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主讲人：王瑞恒——泰克半导体测试专家



主题 时间
泰克和新能源直播的那些事儿 3.5
纳米发电机测试难点及解决方法 3.19

更高速率，更高密度，400G PAM4正出发 4.2

5G CPE芯片及模块应用测试 4.23

最新USB4规范解析及一致性测试 4.28
宽禁带半导体器件静态测试规范解读 4.30

新型计算框架及忆阻器、神经元网络测试 5.14
汽车雷达模块应用与测试挑战 5.28

AI加速卡高速接口测试 7.2
光通信眼图精讲 7.23

基于FET结构的生物传感器的测试 9.3
材料科学电学性能研究中几种特殊应用案例分享 9.17

资深工程师在线“营业”，

与您分享热门主题，共话前沿知识，

每月两期，与您相约泰克直播间！

关注“泰克科技”服务号
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生物检测方法



常规生物检测方法
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常用的生物检测方法

•SARS非典疫情

•埃博拉

•新冠病毒COVID-19



常规生物检测方法
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常用的生物检测方法

•逆转录PCR技术
一条RNA链被逆转录成为互补DNA，再以此为模板通过PCR进行DNA扩增

•免疫色谱技术
病毒与抗原的特异性结合，结合后进行色谱检测分析

•病毒反应的电学特性
病毒与抗原的特异性结合导致的电学特性改变

速度太慢



常规生物检测方法
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常用的生物检测方法

行业资讯：

(1)韩国生命信息研究院

论文：石墨烯基的FET结构检测器件可检测COVID-19

(2)中科院上海微系统与信息技术研究所

专利：基于sSOI MOSFET的生物传感器及其制备方法

(3)无锡市人民医院

专利：一种基于MOS管的双栅极调控超高灵敏度生物传感器

(4)湖北中医药大学

论文：石墨烯场效应晶体管生物传感器检测全血心力衰竭相关生物标志物



MOSFET结构及原理



9

MOSFET结构及原理

基本结构：

源极(Source)，漏极(Drain)，栅极(Gate)，体极（Bulk）

制造工艺：

p型硅两端注入磷，形成n+层（Source/Drain），中间部分生长SiO2绝缘层

（Gate）。横向形成背靠背的pn结，纵向是金属-氧化物-半导体结构（MOS）

工作原理：

场效应晶体管是一个电压控制电流的元件, 通过栅极的调制, 来控制源漏之间

的电流大小, 使其呈现开/关状态, 由此定义逻辑1和逻辑0. 

MOSFET结构示意图
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MOSFET结构及原理
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MOSFET结构及原理
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MOSFET结构及原理

MOSFET制备材料：

石墨烯，碳纳米管，MoS2等二维材料，MEMS结构

尺寸小，易掺杂，易改性，对掺杂物质敏感，载流子和迁移率高



MOSFET生物传感测试原理



MOSFET生物传感测试原理
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MOSFET介绍

生物特异性反应的一组反应物，受体附着在使用碳纳米管/石墨烯/MoS2等二维材料做成的MOSFET或传感器的栅极或沟道上，

使用4200A测试器件在特异性反应前后电学特性的变化



MOSFET生物传感测试原理
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MOSFET介绍

背栅型：生物的特异性反应发生在沟道上，使用背栅的MOSFET结构



MOSFET生物传感测试原理
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MOSFET介绍

栅极外延型：生物的特异性反应发生在外部，使用栅极延伸的MOSFET结构



MOSFET生物传感测试原理
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MOSFET介绍

离子灵敏型：离子浓度变化引起栅极电压变化的MOSFET结构



测试参数及测试方法



测试参数及测试方法
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MOSFET介绍

使用4200参数分析仪，

SMU进行DC I-V测试；fA级电流灵敏度

CVU进行电容/阻抗测试；fF级电容灵敏度

PMU进行快速采样测试；200M采样率，nA电流检测能力

一体化结构，集成化系统，自带测试软件，高精度，更快速



测试参数及测试方法

3 SEPTEMBER 2021 20

MOSFET介绍

栅极调控：转移特性曲线，阈值电压Vth的改变

沟道调控：输出特性曲线，线性电流、饱和电流的变化

I-T曲线：电流/电压/电容参数随着时间变化曲线


