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准静态CV测试

• 测试原理及应用范围

• 硬件需求及测试方法

1.饱和电压测试法 2.斜坡电压测试法

• 注意事项



准静态CV测试

•平衡电桥法：电容通交流阻直流，AC信号进行测试，

如左图CVU

•其他测试方法：利用电容电荷存储的功能

Q=CV=∫idt

•这种测试方法就准静态CV测试
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测试原理及应用范围



准静态CV测试

•主机4200A

• 2个SMU+2个PA，设计小电流测试

• Clarius软件
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硬件需求及测试方法



准静态测试之----饱和电压测试法



准静态CV测试
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硬件需求及测试方法—饱和电压测试法

SMU加恒定电流

测量电压V随着时间t的变化

•施加电流测电压，sampling模式，得到v-t图



准静态CV测试

28 AUGUST 2020 7

饱和电压测试法

•电容电荷存储的功能

Q=c*v=i* t

在上式中，电流i为设定值，v，t为测量值，可以
计算电容C 



准静态测试之----斜坡电压测试法



准静态CV测试
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斜坡电压测试方法

• Project：QSCV

•具体设置：详见appnotes

•设定电压变化范围及变化速率，设置电容的大概数值，

电流大小自动计算得到



准静态CV测试
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斜坡电压测试方法

•电容电荷存储的功能

微分式 dQ=c*dv=i* dt

图像中可以得到不同电压下的电容值

应用范围：1pF-400pF



超低频CV测试

• 测试原理及应用范围

• 硬件需求及测试方法

• 注意事项



超低频CV测试

• MOS/MEMS/TFTs 需要测试低频电容特性

•表征材料载流子缓慢捕获及释放现象

• CVU频率范围1KHz-10MHz，需要更低频测试

•应用范围：半导体器件及材料测试

28 AUGUST 2020 12

测试原理及应用范围



超低频CV测试
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测试原理—常规CV测试

⿻ 常规方法：平衡电桥法

⿻ DC+低频AC信号输出

⿻ 输出端测试AC的电压和电流

⿻ 离散傅里叶变换得到阻抗



超低频CV测试
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硬件要求及测试方法

⿻ 4200A主机

⿻ 两个SMU+PA+线缆

⿻ Clarius软件，VLCV project

超低频信号，接近DC，

由SMU发出DC+AC的信号，

另外一端SMU进行测试



超低频CV测试
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硬件要求及测试方法

• VLF-CV project

•设置相应的参数，详见appnote

•频率范围：10mHz—10Hz；电容1pF—10nF

•测量参数：与CVU一致



超低频CV测试
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注意事项

•测试精度5%左右

•使用PA，测试电流到pA / fA
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半导体材料与器件科学云讲堂

关注“泰克科技”服务号

每月2期专题直播，等您解锁！

✓ 专业测试平台

✓ 六大类测试流程

✓ 剖析、解决半导体新问题

7月3日


