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主讲人：王瑞恒 ——泰克半导体测试专家



半导体材料与器件科学云讲堂

关注“泰克科技”公众号

每月2期专题直播，等您解锁！

✓ 专业测试平台

✓ 六大类测试流程

✓ 剖析、解决半导体新问题

7月3日



‘ 日程

14：30 - 15：00

如何保证测试准确性

• 关于量程的选择

• 关于测试速度的选择

测试经典案例分享

• 四线法测小电阻

• Pulse IV模式

如何快速进行故障检测

• 如何进行设备自检

• 如何排查输出不准确问题

15：00 - 15：30 互动答疑

15：30 - 15：45 抢答有奖



如何保证测试准确性—量程

量程：度量工具的测试范围，由最大值和最小值决定



如何保证测试准确性—量程

•合适的量程：测试值在某个量程范围内，

这个量程就是合适的量程。

比如5nA—10nA量程；11nA—100nA量程

量程不合适造成的后果：

量程小，则测不了超量程的值，触发compliance；

量程大，测小信号准确度较低；



如何保证测试准确性—量程

量程设置路径：terminal settings—measure—range

量程选择

Auto: 自动选择合适量程（推荐）

Limited Auto：有限自动；需要设定最小量程

Best Fixed：自动选择最佳固定量程

固定量程：固定量程范围



如何保证测试准确性—速度

•设备测试速度与测试精度是矛盾体

测试速度影响因素：

Delay factor：延迟因数

Filtor factor：滤波因数

A/D Apeture Time：A/D积分时间
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速度 精度



如何保证测试准确性—速度

路径：test settings-measure settings-speed

选项：fast  normal  quiet  越来越慢

Custom可以设置Delay factor/Filtor

factor/A/D Apeture Time
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测量采集

DC

测量

提供 延迟 测量

时间信号

积分时间

实际信号



经典案例集锦—四线法测小电阻
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可以忽略Sense 端电流，VM  =  VR

测得的电阻是Rs
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四线法，又名开尔文测试（kelvin）法，要求设备配备kelvin接口



经典案例集锦—四线法测小电阻
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Keithley源表都配有Kelvin接口



经典案例集锦—四线法测小电阻
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什么时候用四线法：

小电阻＜100Ω，大电流

设备测试小电阻范围：

Rmin = 
𝑉min

𝐼max
，最佳设备6221+2182组合



经典案例集锦—pulse IV模式
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Applied V

Measured I

直流测试

Applied V

Measured I

脉冲测试

功率器件长时间
在直流偏置下,特
性开始改变

快速的脉冲测试
（微秒至纳秒级
别）, 减少功率器
件在电压/电流偏
置下的stress时间



经典案例集锦—pulse IV模式
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脉冲模式可以减少自加热效应



经典案例集锦—pulse IV模式
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经典案例集锦—pulse IV模式
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参考：Default project—>n-fet—>pulse-vds-id



经典案例集锦—pulse IV模式
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参考：Default project—>n-fet—>pulse-vds-id

Pulse 时间与精度的关系



如何快速进行故障检测—自检
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KCon

选择模块

run self test

pass fail

排查其他
原因

联系厂家
报修

场景：测试错误或设备报配置错误，怀疑是设备问题



如何快速进行故障检测—排查输出不准确
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场景：设备电压或电流输出不准

Terminal 

settings

Measure选
项

report选择：
measured
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