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  1-3 

一般安全概要 
 

请查看以下安全注意事项，以防止造成人身伤害，并避免对本产品或与本产品连接
的任何其它产品造成损害。 

为避免潜在危险，仅应按照规定使用本产品。 

仅应由合格人员执行维修程序。 

在使用本产品的过程中，可能需要访问一个更大系统中的其它部件。请阅读其它组
件手册中有关安全的部分，以了解与系统操作相关的警告和注意事项。 

该仪器的设计和测试符合欧洲标准 EN 61010-1:2001 和美国/加拿大标准 UL 61010-
1 及 CAN/CSA-C22.2 No.61010-1-04。仪器在提供时处于安全状态。 

本手册中提供了保证仪器处于安全状态和安全工作所必需遵守的信息和警告。 

为了正确、安全地使用仪表，请仔细阅读并遵守本部分所述的注意事项，并严格遵
守本手册中与特定测量功能相关的安全说明或警告。另外，请遵守电气工作环境下
普遍公认的安全实践和规程要求。 

CAT I（第一类）设备的设计使设备能够承受高压、低能电源，例如电子电路或复
印机产生的瞬态高压。 

CAT II（第二类）设备的设计使设备能够承受由固定安装设备提供电源的耗能设
备，例如电视机、电脑、便携工具及其它家用电器所产生的瞬态高压。 

为了避免火灾或人身伤害 
使用适当的电源电缆。 仅应使用指定用于本产品且经认证可在所在国家或地区
使用的电源电缆。 

使用适当的电压设置。 在通电之前，请确保线路选择器位于正在使用的电源的
对应位置。 

正确连接和断开。  当探针或测试线连接至电压源时，请不要对其进行连接或断
开操作。 

将本产品接地。 本产品通过电源电缆的接地导线接地。为防止电击，接地导线
必须接地。在连接产品的输入或输出端子之前，请确保产品已正确接地。 

严格遵守所有端子额定值。 为避免火灾或电击危险，应严格遵守产品上注明的
所有额定值和标识。在连接本产品之前，请查阅产品手册以了解详细的额定值信
息。 

请勿对包括共接端子在内的任何端子施加超过该端子最大额定值的电势。 

有关断开电源的事项。 可通过操作电源电缆将产品从电源断开。请勿阻塞电源
电缆；对于用户，电源电缆必须随时处于可接触到的位置。 

请勿在无机壳的情况下使用本产品。 请勿在拆除机壳或面板的情况下使用本产
品。 

请勿在有疑似故障的情况下使用本产品。 如果您怀疑本产品有损坏，请让合格
的维修人员进行检查。 

避免接触外露电路。 通电后，请勿触碰外露的连接部位和组件。 

使用正确的保险丝。 仅应使用指定用于本产品的保险丝类型和额定值。 

保持产品表面洁净和干燥。 
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警告 

为防止电击和人员伤亡，请务必在使用万用表之前仔细阅读以下信
息。

• 请严格按照本手册的说明使用数字多用表，否则数字多用表的保
护功能可能会被削弱。

• 请勿在潮湿的环境中使用数字多用表。

• 请在使用数字多用表之前对其进行检查。请勿使用已被损坏的数
字多用表。

• 请在使用测试线之前对其进行检查。请勿使用绝缘被损坏或有金
属裸露的测试线。请检查测试线的通断性。请在使用数字多用表
之前更换已被损坏的测试线。

• 在使用数字多用表前后，通过测量已知的电压来验证数字多用表
的功能。请勿使用工作异常的数字多用表。若怀疑数字多用表的
保护功能被削弱，请将数字多用表送修。

• 一旦怀疑数字多用表的安全保护功能被削弱，请立即将其置于非
运行状态，并确保不会被意外操作。

• 应由合格维修人员对万多用表进行维修。

• 请勿在连接端子之间或任何端子和地面之间施加高于万用表上标
记的额定值电压。

• 当处于 IEC 测量类别 II 环境中时，请勿对万用表的输入端施加超
过 600 V 的交流电压。请参阅本手册随后的“IEC 61010 测量类
别说明”部分。

• 请使用与所在国或地区的电压和插座相匹配的电源电缆和连接
器。

• 请始终使用具有接地连接的电源电缆，并确保接地连接正确地连
接至配电系统。

• 在打开外壳之前，请从数字多用表断开测试线。

• 在打开数字多用表机盖或外壳之前，请务必断开电源。

• 对 30 V 交流（有效值）、42 V 交流（峰值）或 42 V 直流以上的
电压，应格外小心。这些电压有电击危险。

• 请仅使用手册中规定的替代保险丝。

• 测量时请选择合适的接线端子、功能和量程。
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• 请勿在有爆炸性气体、水蒸气或粉尘环境中使用数字多用表。 

• 在使用探头时，确保手指位于护手板之后。 

• 在进行电气连接时，首先连接公用测试线，然后再连接带电测试
线；在断开测试线时，首先断开带电测试线，然后在断开公用测
试线。 

• 在测试电阻、通断性、二极管或电容之前，请断开电路电源，并
对所有的高压电容器进行放电。 

• 在测量电流之前，请检查数字多用表的保险丝，并在将数字多用
表连接至电路之前，断开电路的电源。 

• 在维修数字多用表时，请务必使用指定的备件。 
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符号及术语 
手册中或产品上可能会出现以下术语以及安全和电气符号： 

 警告 表示可能会造成伤害或死亡的条件或操作。 

 注意 表示可能会对数字多用表及其连接的设备造成损坏的条件或操作。 

 

警告 

为防止电击和人员伤亡，请务必在安装、使用或维修万用表之前仔细
阅读“一般安全概要”部分的内容。 

安全和电气符号 
 

符号 说明 符号 说明 

 危险。重要信息。请参阅手册。   显示 ON / OFF，仪表复位。 

 危险电压。可能会发生大约30 V 的直

流或交流峰值电压.  
 接地 

 AC（交流电）  电容 

 DC（直流电）  二极管 

 
或 

 
AC 或DC（交流或直流电）  保险丝 

 通断性测试或通断性蜂鸣声  数字信号 

 潜在的危险电压  维护或维修 

 双重绝缘  注意静电。静电放电可能会导致部件受损。 

CAT II 测量类别II，适用于对直接连接到低压

装置的电路进行测量。 
CAT I 测量类别I，适用于非直接连接到电源的测

量。 
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IEC 61010 测量类别说明 
IEC 61010 安全标准根据瞬态脉冲的危险性程度定义四种过电压（设备）类别
（CAT I 至 CAT IV），如图 1-1 所示。 

CAT_CS_B.eps 

图 1-1。IEC 61010 测量类别（CAT）等级 

IEC 61010 测量类别等级表示仪表提供的承受脉冲耐压的保护水平。 

CAT I（第一类）设备的设计使设备能够承受高压、低能电源，例如电子电路或复
印机产生的瞬态高压。

CAT II （第二类）设备用于防止受到由固定装置提供电源的耗能设备，例如电视
机、电脑、便携工具及其它家用电器所产生的瞬态损害。

CAT III （第三类）设备用于保护固定设备装置中的设备，如配电盘、馈线和短分
支电路及大型建筑中的防雷设施免受瞬态电压的损害。

CAT IV （第四类）设备用于保护设备免受一级电源等级，如电表或高空线路或电
下线路设施产生的瞬态电压的损害。
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合规性信息 
本部分列出了此仪器符合的 EMC（电磁兼容性）、安全和环境标准。 

电磁兼容性合规性 

EC（欧共体）符合性声明—电磁兼容性 
符合电磁兼容性指令 2004/108/EC 的要求。符合《欧洲共同体公报》中列出的以下
规范：

EN 61326-1 2006、EN 61326-2 2006。 测量、控制和实验室用电气设备的电磁兼容性要

求。1, 2, 3

 CISPR 11:2003。辐射和传导发射，组 1，等级 A
 IEC 61000-4-2:2001。静电放电抗扰度

 IEC 61000-4-3:2002。射频电磁场抗扰度

 IEC 61000-4-4:2004。电快速瞬变脉冲群抗扰度

 IEC 61000-4-5:2001。电力线浪涌抗扰度

 IEC 61000-4-6:2003。传导射频抗扰度 4

 IEC 61000-4-11:2004。电压骤降和中断抗扰度 5

EN 61000-3-2:2006。 交流电力线谐波发射。 

EN 61000-3-3:1995。 电压变化、波动和闪变。 

欧洲联系地址

Tektronix UK, Ltd. 
Western Peninsula 
Western Road 
Bracknell, RG12 1RF 
英国

1
本产品仅限于在非居民区使用。在居民区使用可能会导致电磁干扰。

2
此设备连接至测试对象后，产生的发射可能会超过该标准规定的水平。

3
为确保符合此处列出的电磁兼容性标准，应使用高质量屏蔽接口电缆。

4
当施加注入测试信号（在 150 kHz 至 80 MHz 的频率范围内，有效值为 3 V，1 kHz 下 80% 调幅）时，

VAC 功能的低频率范围的规定容差依赖于一个已知的静默保护接地参考连接。DMM4020 经使用 M2 
CDN 而评估（仪器机壳参考接地）。如果机壳参考条件过度嘈杂，则可能会造成严重的测量错误。(IEC 
61000-4-6)。 

5
适用于 0%/250 循环电压中断测试等级的性能标准 C (IEC 61000-4-11)。 
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澳大利亚/新西兰符合性声明 – 电磁兼容性 
符合《无线电通信法案》的电磁兼容性条款，符合以下标准，遵循 ACMA 的规
定： 

CISPR 11:2003。 辐射和传导发射，组 1，等级 A，依照 EN 61326-1:2006 和 EN 
61326-2-1:2006。 

安全标准合规性 

EC 符合性声明 – 低电压 
符合《欧洲共同体公报》中列出的以下规范： 

低电压指令 2006/95/EC。 

 EN 61010-1: 2001。 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求。 

美国国家认可测试实验室列表 
 ISA-82.02.01。 电气和电子测试、测量、控制及相关设备的安全标准 -- 一般

要求。 

加拿大认证 
 CAN/CSA-C22.2 编号 61010-1:2004。 测量、控制和实验室用电气设备

的安全要求。第 1 部分 

其它合规性情况 
 IEC 61010-1: 2001。 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求。 

 ANSI/UL 61010-1:2004，第 2 版。 电气测量和测试设备标准。 

设备类型 
测试和测量 

安全等级 
等级 1 — 接地的产品。 

污染等级说明 
对产品周围和内部环境中可能产生的污染物的量度。通常，将产品内部环境和外部
环境视为相同环境。产品仅应在符合产品额定条件的环境中使用。 

 污染等级 1。无污染，或仅产生干燥、不具传导性的污染。此类别的产品
通常被封装、密封或置于净化室中。 

 污染等级 2。通常仅产生干燥、无传导性的污染。有时候可能会因为冷凝
而产生短暂的传导性。典型的办公室/家庭环境便是这样一种地方。仅当在
产品未处于使用状态时才会产生短暂冷凝。 

 污染等级 3。传导性污染，或因为冷凝而变得具有传导性的干燥、无传导
性污染。这种环境指未控制温度和湿度的掩蔽场所。这种区域不直接暴露
于阳光、雨水和风中。 

 污染等级 4。通过带传导性的灰尘、雨水或积雪而产生持续传导性的污
染。这种环境指典型的户外场所。 
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污染等级  
污染等级 2（如 IEC 61010-1 中所定义）注意：仅能在符合额定条件的室内环境中
使用。 

测量过电压类别 
CAT I – 1000V / CAT II – 600V 

环境考虑因素 
本部分提供本产品的环境影响方面的信息。 

对到达使用寿命的产品的处理 

在回收仪器或部件时，请遵守以下指导原则： 

设备回收 
本设备的生产要求提取和使用自然资源。在到达产品使用寿命时，本设备含有的某
些物质如果未经正确处理，可能会对环境或人类健康造成损害。为防止此类物质被
释放到环境中，同时为了减少自然资源的使用，我们鼓励用户通过能够确保以恰当
方式最大限度重用和回收这些材料的合适系统，实现本产品的回收。 

 

 
 

此标志表示本产品符合与废弃电气和电子设备 (WEEE) 及电池相关的欧盟指令 
2002/96/EC 和 2006/66/EC 的相关要求。有关回收选项的信息，请查阅 Tektronix 网
站 (www.tektronix.com) 的支持/服务部分。 

 

对有害物质的限制 
本产品被归类为监视和控制设备，不受 2002/95/EC《限制使用有害物质指令》的
约束。 
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概述 
Tektronix DMM4020 数字万用表（以下简称万用表）是一款 5-1/2 位数字双显万用
表，旨在用于台式应用、现场服务和系统应用。完善的测量功能，再加上RS-232
远程接口，使这款万用表无论对于精密手动测量还是被用于自动化系统，都是理想
选择。为提高便携性，该万用表提供了一个提手，同时亦可作为台式应用时的支
架。

该万用表提供的部分特性包括：

• 一个双真空荧光显示屏，可同时显示同一输入信号的两项特性（例如，利用一
个显示屏显示交流电压，另一个显示频率）

• 5-1/2位分辨率

• 交流真有效值（True-rms）

• 2、4线电阻测量，或2×4线电阻测量技术

• 200 mV～1000 V直流量程，灵敏度为1 μV

• 200 mV～ 750 V交流有效值，灵敏度为1 μV

• 200 Ω～100 MΩ量程，灵敏度为1 mΩ

• 200 μA～10 A直流量程，灵敏度为1 nA

• 20 mA～10 A交流量程，灵敏度为100 nA

• 频率测量范围为20 Hz～1 MHz

• 通断性和二极管测试

• 测量速率为2.5、20 和100 次/秒（分别为慢、中和快）

• 前面板设置键，单次按键即可操作保存的设置

• 比对模式，可确定测量结果是否在预设的限值范围之内

• 通过RS-232接口远程操作

• 不开盖校准（无需进行内部机械调整）
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用户文档 
本万用表的用户文档包括下列部分： 

附件 获取方式 产品号 

安全及安装手册 

  +      +    

071-2694-xx 

技术参考 
（技术规格和性能验证） 

   +      

 

077-0365-xx 

用户手册 
（本手册） 

有以下语言的版本： 
英语 
法语 
意大利语 
德语 
西班牙语 
日语 
简体中文 
繁体中文 
韩语 
俄语 

   +      

 

 

 
 
077-0364-xx 
077-0376-xx 
077-0377-xx 
077-0378-xx 
077-0379-xx 
077-0380-xx 
077-0381-xx 
077-0382-xx 
077-0383-xx 
077-0384-xx 

关于本手册 
本手册包含了新用户有效操作万用表所需的全部信息。本手册包括以下几章内容： 

第1章“概述和技术指标”，提供了关于如何安全使用万用表的信息、万用表
的标配和可选附件，以及技术指标。 

第2章“准备工作”，提供了关于设置数字万用表电源电压、将其连接至电源
和打开数字万用表的信息。 

第3章“通过前面板操作万用表”，介绍了通过前面板使用数字万用表的详细
信息。  

第4章“应用”，提供了关于利用万用表进行电气测量的详细信息。 

第5章“通过计算机接口操作万用表”，介绍如何利用万用表后面板上的RS-
232通信接口设置、配置和操作万用表。 

附录 
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仪器安全程序 
本部分介绍数字多用表的记忆元件和清除程序。

易失性存储器 

表 1-1 中列出了数字多用表的易失性存储器元件。 

表 1-1. 易失性存储器 

类型 大小 功能

RAM 2 KB U44，微处理器存储器：测量数据、用户字符串和临时配置信息。 

非易失性存储器 

表 1-2 中列出了数字多用表的非易失性存储器。 

表 1-2. 非易失性存储器 

类型 大小 功能

Flash 60 KB U44，微处理器存储器：应用程序存储。 

Flash 256 B U44，微处理器存储器：未使用。 

EEPROM 16 KB U45，IC，存储器：校准常量、硬件设置和用户配置信息。 

要清除表 1-1 中列出的易失性存储元素及表 1-2 中列出的非易失性用户存储仪器前
面板设置，请执行下列操作：

1. 将位于后面板电力插座上的电源开关关闭，然后再打开，以重新启动万用表。
该操作会将万用表恢复到默认设置。

2. 按前面板上的  开启万用表。

3. 按  按钮。

4. 从  到  依次按每个功能键，按每个键之前请等待几秒。该操作会将
用户前面板仪器设置存储器位置恢复到出厂设置。

5. 按  按钮退出切换模式。
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选项和附件 
表 1-3 列出了可用的选件和附件。 

表 1-3.附件 

型号/产品号 1 说明

TL710 
196-3520-00

豪华测试线组

013-0369-00 校准设备；4 根端子短路棒 

Y8846S (Fluke) 机柜安装套件（单）

Y8846D (Fluke) 机柜安装套件（双）

TL705 2x4 线式电阻精度测试线 

TL725 2x4 线式电阻镊子测试线 

159-0488-00 保险丝，11 A，1000 V，快熔式，.406INX1.5IN，散装 

159-0487-00 保险丝，440 mA，1000 V，快熔式，.406X1.375，散装 

174-5813-00 USB 至 RS-232 电缆组件 

012-0991-01 GPIB 电缆；低 EMI；1 米 

159-0579-00 保险丝，0.100 A，250 V AC，慢熔 

159-0044-00 保险丝，0.200 A，250 V，慢熔 

HCTEK4321 硬盒，塑料

AC4000 软盒，尼龙

1   对于所有非 Tektronix 产品的型号和产品号，在括号中列明了厂商。  

通用技术指标 

电压 
100 V 设置 ..........................................................  90 V～110 V 

120 V 设置 ..........................................................  108 V～132 V 

220 V 设置 ..........................................................  198 V～242 V 

240 V 设置 ..........................................................  216 V～264 V 

频率 ..................................................................... 47 Hz～440 Hz 

功耗 ..................................................................... 25 VA 峰值 (平均10 W ) 

尺寸 
高 ........................................................................ 88 mm (3.46 in) 

宽 ........................................................................ 217 mm (8.56 in) 

深  ....................................................................... 297 mm (11.7 in) 

重量 ..................................................................... 2.1 kg (4.6 Ibs) 
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显示屏 
真空荧光显示屏，字段式 

环境 
温度 

工作 ................................................................. 0 °C～50 °C 

储存 .................................................................  -40 °C～70 °C 

预热 ................................................................. ½ 小时可完全达到不确定度技术指标 

相对湿度 (无凝结) 

工作 ................................................................. <90 % (0 °C～28 °C) 
<75 % (28 °C～40 °C) 
<45 % (40 °C～50 °C) 

储存 .................................................................  -40 °C～70 °C <95 % 

海拔高度 

工作 .................................................................  2,000 米 

储存 .....................................................................  12,000 米 

振动 ..................................................................... 符合 MIL-PRF-28800F Class 3标准 

触发 
触发延迟  ............................................................ 400 ms 

外触发延迟  ......................................................... <2 ms 

外触发抖动  ......................................................... <1 ms 

触发输入  ............................................................ TTL 电平 

触发输出 ............................................................. 最大5 V 

计算功能 
最小/最大、相对、保持，比对和dB功能 

电气 
输入保护  ............................................................ 1000 V，全量程 

过量程  ................................................................ 10 % ，除通断性和二极管测试之外的所有功能下的最大量程 

程控接口 
RS-232C 

保修期 
三年 
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电气技术指标 
技术指标是指至少预热半小时之后在 5-½ 位模式下的技术指标。 

直流电压技术指标 
最大输入 ............................................................. 1000 V，所有量程 

共模抑制  ............................................................ 120 dB，在 50 或 60 Hz±0.1％(1 kΩ不平衡) 

标准模式抑制 ...................................................... 80 dB，慢速 

A/D 非线性度 ...................................................... 15 ppm 量程 

输入偏置电流 ...................................................... <30 pA，25 °C时 

稳定时间 ............................................................. 测量稳定时间受源阻抗、电缆介质特性和输入信号变化的影响 

输入特性

量程
满刻度

(5-1/2 位) 

分辨率
输入阻抗

慢 中等 快

200 mV 199.999 mV 1 μV 10 μV 10 μV >10 GΩ [1]

2 V 1.99999 V 10 μV 100 μV 100 μV >10 GΩ [1]

20 V 19.9999 V 100 μV 1000 μV 1000 μV 10 MΩ ±1% 

200 V 199.999 V 1 mV 10 mV 10 mV 10 MΩ ±1% 

1000 V 1000.00 V 10 mV 100 mV 100 mV 10 MΩ ±1% 

注： 

 [1] 在有些双显测量中，200 mV和2 V量程的输入阻抗可能会变为10MΩ. 

准确度

量程

不确定度
[1] 

温度系数 /°C  
18～28°C 范围之外  90天 一年

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5°C 

200 mV 0.01 + 0.003 0.015 + 0.004 0.0015 + 0.0005 

2 V 0.01 + 0.002 0.015 + 0.003 0.001 + 0.0005 

20 V 0.01 + 0.003 0.015 + 0.004 0.0020 + 0.0005 

200 V 0.01 + 0.002 0.015 + 0.003 0.0015 + 0.0005 

1000 V 0.01 + 0.002 0.015 + 0.003 0.0015 + 0.0005 

注： 

[1] 不确定度格式为±(% 读数 + % 量程) 
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交流电压规格 
交流电压技术指标是指在 >5 % 量程的交流正弦信号下的技术指标。对于 1 %～5 % 量程和 < 50 kHz 的信号，增加的误差

为 0.1 % 量程，对于 50 kHz～100 kHz 的频率，增加 0.13 % 量程。 

最大输入  ............................................................ 750 V rms 或 1000 V 峰值或 8 x 107 电压频率乘积  

测量方法 ............................................................. 交流耦合的真有效值。测量输入的交流分量，所有量程的最大直流偏置

可达 1000 V。 

交流滤波器带宽  .................................................. 20 Hz – 100 kHz 

共模抑制  ............................................................ 60 dB，当 50 Hz 或 60 Hz（1 kΩ 不平衡）时 

最大波峰因子  ..................................................... 3:1（满刻度时） 

附加波峰因子误差 (<100 Hz)  ............................. 波峰因子 1-2, 0.05 % 的满刻度 
波峰因子 2-3, 0.2 % 的满刻度  

仅适用于非正弦曲线信号

输入特性

量程
满刻度

(5-1/2 位) 

分辨率

输入阻抗

慢 中等 快

200 mV 199.999 mV 1 μV 10 μV 10 μV 1 MΩ ±2 %，并联电容 
<100 pf 2 V 1.99999 V 10 μV 100 μV 100 μV 

20 V 19.9999 V 100 μV 1000 μV 1000 μV 

200 V 199.999 V 1 mV 10 mV 10 mV 

750 V 750.00 V 10 mV 100 mV 100 mV 

准确度

量程 频率

不确定度
[1] 

温度系数/ °C 18～
28°C 范围之外 

90天 一年

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5 °C 

200 mV 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.01 + 0.005 

45 Hz – 20 kHz 0.15 + 0.05 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005 

20 kHz – 50 kHz 0.3 + 0.05 0.35 + 0.05 0.01 + 0.005 

50 kHz – 100 kHz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.05 + 0.01 

2 V 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.01 + 0.005 

45 Hz – 20 kHz 0.15 + 0.05 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005 

20 kHz – 50 kHz 0.3 + 0.05 0.35 + 0.05 0.01 + 0.005 

50 kHz – 100 kHz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.05 + 0.01 

20 V 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.01 + 0.005 

45 Hz – 20 kHz 0.15 + 0.05 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005 

20 kHz – 50 kHz 0.3 + 0.05 0.35 + 0.05 0.01 + 0.005 

50 kHz – 100 kHz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.05 + 0.01 

200 V 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.01 + 0.005 

45 Hz – 20 kHz 0.15 + 0.05 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005 

20 kHz – 50 kHz 0.3 + 0.05 0.35 + 0.05 0.01 + 0.005 

50 kHz – 100 kHz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.05 + 0.01 

750 V 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.01 + 0.005 

45 Hz – 20 kHz 0.15 + 0.05 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005 

20 kHz – 50 kHz 0.3 + 0.05 0.35 + 0.05 0.01 + 0.005 

50 kHz – 100 kHz 0.8 + 0.05 0.9 + 0.05 0.05 + 0.01 

注： 

[1] 不确定度格式为±(% 读数 + % 量程) 
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电阻 
技术指标为4 线电阻测量功能、或采用相对模式时2 线电阻下的技术指标。如果没有采用相对模式， 2 线电阻则增加 0.2Ω 

测量方法 ............................................................. 电流源以 LO 输入端作参考。 

最大线阻 (4 线电阻功能) ..................................... 对于 200 Ω、 2 kΩ 量程为 10 %，其它所有量程下为1 kΩ/测试线 

输入保护 ............................................................. 1000 V，所有量程。 

输入特性

量程
满刻度

(5-1/2 位) 

分辨率

电流输出

慢 中等 快

200 Ω 199.999 Ω 0.001 Ω 0.01 Ω 0.01 Ω 0.8 mA 

2 kΩ 1.99999 kΩ 0.01 Ω 0.1 Ω 0.1 Ω 0.8 mA 

20 kΩ 19.9999 kΩ 0.1 Ω 1 Ω 1 Ω 0.08 mA 

200 kΩ 199.999 kΩ 1 Ω 10 Ω 10 Ω 0.008 mA 

2 MΩ 1.99999 MΩ 10 Ω 100 Ω 100 Ω 0.9 μA 

20 MΩ 19.9999 MΩ 100 Ω 1 kΩ 1 kΩ 0.16 μA 

100 MΩ 100.000 MΩ 1 kΩ 10 kΩ 10 kΩ 0.16 μA || 10 MΩ 

准确度

量程

不确定度
[1] 

温度系数°C 
18～28°C 范围之外  90天 一年

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5 °C 

200 Ω 0.02 + 0.004 0.03 + 0.004 0.003 + 0.0006 

2 kΩ 0.015 + 0.002 0.02 + 0.003 0.003 + 0.0005 

20 kΩ 0.015 + 0.002 0.02 + 0.003 0.003 + 0.0005 

200 kΩ 0.015 + 0.002 0.02 + 0.003 0.003 + 0.0005 

2 MΩ 0.03 + 0.003 0.04 + 0.004 0.004 + 0.0005 

20 MΩ 0.2 + 0.003 0.25 + 0.003 0.01 + 0.0005 

100 MΩ 1.5 + 0.004 1.75 + 0.004 0.2 + 0.0005 

注： 

[1] 不确定度格式为±(% 读数 + % 量程)

直流电流 
输入保护 ............................................................. 使用工具可安装的 11 A / 1000 V 和 440 mA / 1000 V 保险丝. 

分流电阻 ............................................................. 0.01Ω用于 2 A 和 10 A 量程 
1Ω用于 20 mA 和 200 mA  
负担电压 < 5 mV 用于 200 μA 和 2 mA 量程。 

输入特性

量程
满刻度

(5-1/2 位) 

分辨率
分担电压

慢 中等 快

200 μA 199.999 μA 0.001 μA 0.01 μA 0.01 μA <5 mV 

2 mA 1999.99 μA 0.01 μA 0.1 μA 0.1 μA <5 mV 

20 mA 19.9999 mA 0.1 μA 1 μA 1 μA <0.05 V 

200 mA 199.999 mA 1 μA 10 μA 10 μA <0.5 V 

2 A 1.99999 A 10 μA 100 μA 100 μA <0.1 V 

10 A 10.0000 A 100 μA 1 mA 1 mA <0.5 V 
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准确度 

量程 

不确定度
[1] 

温度系数 /°C  
18～28°C 范围之外 90天 一年 

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5 °C 

200 μA 0.02 + 0.005 0.03 + 0.005 0.003 + 0.001 

2 mA 0.015 + 0.005 0.02 + 0.005 0.002 + 0.001 

20 mA 0.03 + 0.02 0.04 + 0.02 0.005 + 0.001 

200 mA 0.02 + 0.005 0.03 + 0.008 0.005 + 0.001 

2 A 0.05 + 0.02 0.08 + 0.02 0.008 + 0.001 

10 A 0.18 + 0.01 0.2 + 0.01 0.008 + 0.001 

注： 

[1]  不确定度格式为±(% 读数 + % 量程) 

交流电流 
以下的交流电流技术指标指的是在幅值大于 5 %量程的正弦信号下的技术指标。对于 1 %～5 %量程的输入，增加 0.1 %量

程的附加误差。 

输入保护 ............................................................. 使用工具可安装的11 A / 1000 V 和 440 mA / 1000 V 保险丝 

测量方法 ............................................................. 交流耦合真有效值（True RMS） 

分流电阻 ............................................................. 0.01Ω用于 2 A 和 10 A量程 
1Ω用于 20 mA 和 200 mA  

交流滤波器带宽 ................................................... 20 Hz – 100 kHz 

最大波峰因子 ...................................................... 3:1（满刻度时） 

附加波峰因子误差 (<100 Hz)  ............................. 波峰因子 1-2，满刻度的 0.05% 
波峰因子 2-3，满刻度的 0.2% 
仅适用于非弦波信号 

输入特性 

量程 
满刻度  

(5-1/2 位) 

分辨率 
分担电压 

 慢 中等 快 

20 mA 19.9999 mA 0.1 μA 1 μA 1 μA <0.05 V 

200 mA 199.999 mA 1 μA 10 μA 10 μA <0.5 V 

2 A 1.99999 A 10 μA 100 μA 100 μA <0.1 V 

10 A 10.0000 A 100 μA 1 mA 1 mA <0.5 V 

准确度 

量程 频率 

不确定度
[1] 

温度系数°C 
18～28°C 范围之外

90天 一年 

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5 °C 

20 mA 20 Hz – 45 Hz 1 + 0.05 1.25 + 0.06 0.015 + 0.005 

 45 Hz - 2 kHz 0.25 + 0.05 0.3 + 0.06 0.015 + 0.005 

200 mA 20 Hz – 45 Hz 0.8 + 0.05 1 + 0. 06 0.015 + 0.005 

 45 Hz - 2 kHz 0.25 + 0.05 0.3 + 0.06 0.015 + 0.005 

2 A 20 Hz – 45 Hz 1 + 0.05 1.25 + 0.06 0.015 + 0.005 

 45 Hz - 2 kHz 0.25 + 0.05 0.3 + 0.06 0.015 + 0.005 

10 A 20 Hz – 45 Hz 1 + 0.1 1.25 + 0.12 0.015 + 0.005 

 45 Hz - 2 kHz 0.35 + 0.1 0.5 + 0.12 0.015 + 0.005 

注： 

[1]  不确定度格式为±(% 读数 + % 量程) 
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频率 
闸门时间 ............................................................. 131 ms 

测量方法 ............................................................. 利用交流电压测量功能的交流耦合输入。 

稳定时间 ............................................................. 在直流偏置电压变化之后测量频率或周期时，可能会产生误差。为了实

现最为准确的测量，请等候 1 秒钟的时间，使输入隔直电容器达到稳

定。

测量事项 ............................................................. 为使测量误差达到最小，在测量低压、低频信号时，请屏蔽输入，免受

外部噪声的影响。

准确度

量程 频率

不确定度
温度系数/°C  

18～28°C 范围之外
90天 一年

23 °C ± 5 °C 23 °C ± 5 °C 

100 mV to 
750 V[1,2] 

20 Hz – 2 kHz 0.01 + 0.002 0.01 + 0.003 0.002 + 0.001 

2 kHz – 20 kHz 0.01 + 0.002 0.01 + 0.003 0.002 + 0.001 

20 kHz – 200 kHz 0.01 + 0.002 0.01 + 0.003 0.002 + 0.001 

200 kHz – 1 MHz 0.01 + 0.004 0.01 + 0.006 0.002 + 0.002 

注： 

[1] 输入 > 100 mV 

[2] 限制为 8* 107  V Hz 

通断性 
通断门限 ............................................................. 20 Ω 

测试电流 ............................................................. 1 mA   

响应时间 ............................................................. 100 采样/秒，音频提示 

速度 ..................................................................... 快 

最大读数 ............................................................. 199.99 Ω 

分辨率 ................................................................. 0.01 Ω  

二极管测试 
响应时间 ............................................................. 100 采样/秒，音频提示 

速度 ..................................................................... 快 

最大读数 ............................................................. 1.9999 V 

分辨率 ................................................................. 0.1 mV 
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概述 
本章介绍使用万用表之前的准备工作，包括如何选择线电压、针对所选线电压连接
合适的电源线以及打开万用表。本章还介绍了关于正确储存、运输和清洁万用表的
信息。  

打开万用表包装及检查万用表 
包装材料经过严格挑选，确保仪器能够以理想状态到达目的地。如果仪器在运输过
程中未经正确处理，运输箱外部会发现损坏现象。如发生损毁，请保管好包装箱和
缓冲材料，以备承运人进行调查。 

请小心将仪器从运输箱中拿出，并检查是否发生损坏或部件丢失。如果万用表发生
损坏或丢失了部件，请马上联系承运人和 Tektronix。请保管好包装箱和缓冲材 
料，以备将来将仪表返回。 

贮存及运输万用表 
如需储存或运输万用表，请将其放入密封的袋子中，将袋子放入运输箱内的缓冲材
料中。请尽量使用原始的包装材料，它能够承受正常搬运所产生的振动。如果没有
原始运输箱可用，请使用17.5×15.5×8.0″ 的运输箱，并在数字万用表和箱壁之间
填充缓冲材料，也能够提供相当的防振作用。 

在储存万用表时，请将包装箱置于符合本手册第1章中“通用技术指标”部分介绍
的储存环境技术要求的环境中。  

电源 
万用表能够工作于各种电源标准，必须根据供电电压对其进行设置。数字多用表的
原始工作电压在订购时就决定了。如果所选的电源电压不同于使用时的工作电压，
必须修改数字万用表的电源电压设置，并可能需要更换保险丝。 
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选择电源电压 

万用表能够工作于4种不同的输入电源电压中之一。从万用表后面板的保险丝支架
窗口中，能够看到电源电压设置。

1. 从万用表拔出电源电缆

2. 从保险丝支架左边的窄缝中插入小螺丝刀，向右撬动，直到弹出支架，如
图2-1所示。请见图2-1。

3. 从保险丝支架中取出电压选择器模块。

4. 旋转选择器，直到相应的额定电压值朝正前方。

5. 将选择器模块放回保险丝支架。

6. 将保险丝支架放回到数字万用表，并重新连接好电源电缆。

为了正常工作，更改了电源电压设置后可能需要不同电源电压的保险丝。

更换保险丝 

万用表利用1个保险丝进行电源输入保护，2个保险丝进行电流测量输入保护。 

电源保险丝 
万用表的电源保险丝是与电源串联的。表 2-1 列出了四种电源电压设置下相对应的
保险丝。该保险丝位于万用表的后面板。

1. 从万用表拔出电源电缆

2. 从保险丝支架左边的窄缝中插入小螺丝刀，向右撬动，直到弹出支架，如
图2-1所示。请见图2-1。

3. 拿下保险丝，并用另一个与所选电源电压相对应的保险丝替换。请见表
2-1。

4. 将选择器模块放回保险丝支架

 警告 
为了避免触电或发生火灾，请勿使用保险丝的临时替代品或者将保险
丝座短路。

表 2-1。电源电压和保险丝额定值 

电源电压选项 保险丝额定值

100 / 120 0.200 A, 250 V (慢熔) 

220 / 240 0.100 A, 250 V (慢熔) 
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图 2-1。更换电源保险丝 

电流输入保险丝 
200 mA和10 A 输入是由用户可更换的保险丝保护的。 

• 200 mA输入保护保险丝（F2）的额定值为 440 mA, 1000 V (快熔)，10,000
A最小熔断容量。

• 10 A 输入保护保险丝（F1）的额定值为11 A，1000 V（快熔），10,000 A
最小熔断容量。

 警告 
为防止发生火灾或电弧，请务必使用相同额定值的保险丝进行替换。

请按以下步骤测试电流输入保险丝：

1. 打开万用表，将测试线插入到INPUT V HI 端子。

2. 按 。

3. 按 键，直到量程被设置为200Ω。只有200 Ω、2 kΩ和20 kΩ量程可被用
来测试 mA输入保险丝。

4. 将测试线的另一端插入到 mA 端子。如果保险丝良好，万用表则会显示一
个小于10 Ω的读数；如果保险丝是烧断的，万用表则显示  表示过载。

5. 从mA端子拔下测试线，并插入到10 A 端子。如果保险丝良好，万用表则
会显示一个小于2 Ω的读数；如果保险丝是烧断的，万用表则显示  表示
过载。

 警告 
为防止电击，请在打开电流输入保险丝舱门之前从万用表断开电源线
和所有测试线。
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请按照以下步骤更换电流输入保险丝： 

1. 断开电源线。 

2. 将万用表底面朝上。 

3. 拧开万用表底部上的保险丝舱门上的固定螺钉，如图2-2所示。 

4. 轻轻压下防护盖的后沿，使其从印刷电路板上松开。拉起防护盖的后沿，
并将其从保险丝舱下拿开。 

5. 拿下已损坏的保险丝，并用相应额定值的保险丝替换。请见表 2-1。 

6. 将防护盖重新盖上，注意将固定爪与印制板上的孔对准。按下防护盖，直
到固定爪卡住印制板。 

7. 将保险丝舱门盖上，并拧紧固定螺钉。 

F1
F2

 
fck04.eps 

图 2-2。更换电流输入保险丝 
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连接电源 

 警告 
为避免电击，请利用工厂提供的三芯电源电缆连接到具有合适接地的
电源插座。请勿使用两芯转换器或延长线，否则会断开保护地的连
接。如果必须使用两芯的电源电缆，必须在连接电源电缆或操作仪器
之前在接地端子和地之间建立连接。

1. 验证电源电压选择开关处于正确的位置。

2. 验证安装了正确的保险丝。

3. 将电源线连接到具有合适接地的三芯插座。有关可从 Tektronix 购买的电源
电缆类型的描述，请参阅表 2-2。

表 2-2.可从 Tektronix 购买的电源电缆类型 

类型 电压/电流 Tektronix 产品号 

北美 120V/15A 161-0066-00

北美 250 V / 10 A 161-0066-12

欧洲通用 250 V / 10 A 161-0066-09

英国 250 V / 10 A 161-0066-10

瑞士 250 V / 10 A 161-0154-00

澳大利亚 250 V / 10 A 161-0066-13

日本 125 V / 7 A 161-0298-00

中国 250 V / 10 A 161-0304-00

上电 
1. 如果需要，将万用表连接到电源。

2. 将后面板的电源开关打开，使开关的“I”侧保持被压下状态。万用表将被打
开并短暂地点亮所有的LCD元件。

注意 
为节约电量，按下前面板的开关，即可将万用表置于待机模式。再
次按下该开关即可将万用表唤醒。
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调整支架 
万用表的支架（提手）可以调整为提供两种视角。支架还可以被调整为搬运或存储
位置。

在调整位置时，请将其向外拉出一档（每端大约1/4英寸），并可将其旋转至四个
稳定的位置之一，如图2-3所示。 

若需彻底移开把手，可以将其调整至垂直位置，然后将两端完全拨出。

1

3

4

2

fck21.eps 

图 2-3。调整和移开支架 
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将万用表安装到设备机柜中 
利用机柜安装套件，可以将万用表安装到标准的 19 英寸机柜中。关于订购信息，
请参阅第 1 章的“附件”部分。 

关于订购信息请参阅本手册第1章中的“选件和附件”部分在准备将万用表安装到
机柜时，请摘下支架和前、后保护套。请按图2-4所示，拉开边角，将护套取下。 

然后按照机柜安装套件的说明安装万用表。 

 
eue22.eps 

图 2-4。 取下护套 
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清洁仪表 

 警告 
为放置电击或损坏万用表，请勿使仪器进水。

 注意 
为避免损害数字多用表外壳，请勿使用溶液进行清洁。

如果需要清洁数字多用表，请使用沾有水或温和清洁剂的湿布进行清洁。请勿使用
芳烃、氯化物溶液或者甲醇基的溶液进行擦拭。

Fluke 45模拟模式 
通过 Fluke 45 模拟模式，您可使运行于 Fluke 45 万用表上的程序也能够运行于 
Tektronix DMM4020 上。 

将万用表设置为Fluke 45 模拟模式： 

1. 按下 和  键并保持2秒钟。

2. 按  或   键以在 4020 和 Fluke 45 之间滚动切换。当前被选中的模
式在屏幕上高亮显示，其它则为暗灰色。

3. 按  键设置模式并复位万用表。

点亮所有显示字段 
若要点亮所有的显示字段，首先从万用表显示屏的关闭状态开始。接着，按住
键，然后再按  键，将万用表打开。当显示屏被点亮后，松开按键。若要返
回正常的测量模式，请按键。 
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概述 
可以通过万用表的RS232通信接口发送命令或手动操作前面板控制开关来控制万用
表。本章介绍控制开关的功能和用法，以及万用表前面板上的指示灯。关于通过
RS232通信接口操作万用表的信息，请参阅第4章。 

前面板主要包括3个部分：输入端子（左侧）、双显示屏（主屏和副屏）和键盘。
关于前面板的概览请参见图 3-1；关于前面板特性说明请参见表 3-1。 

通过前面板可以：

• 为主显示屏和/或副显示屏选择测量功能（直流电压、交流电压、直流电
流、交流电流、电阻、频率，以及二极管/通断性测试）

• 进行测量及显示读数

• 选择手动或自动模式

• 手动为主显示屏选择测量量程

• 选择功能调节器，使万用表显示相对读数、最小或最大值，或者选择
TouchHold® 功能在主显示屏上保持读数

• 修改测量速度（慢、中、快）

• 进行测量，并将其与容差范围进行比较

• 利用编辑器在选项列表中进行选择，输入一个相对基值，或者输入比对模
式的上（HI）或下（LO）限

• 配置计算机接口（RS-232）

• 通过RS232接口直接将测量结果发送到打印机或终端
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图 3-1。前面板 

 

表 3-1.前面板功能 

号 名称 描述 

 INPUT V HI, LO  电压、2线和4线电阻及频率测量时的输入端子。所有的测量功能使用

输入LO连接器作为公共输入。LO输入是隔离的，无论测量类型是什

么，都能够安全隔离高于地电压达500 V峰值的电压。输入HI和LO连

接器之间的最大电压额定值为直流1000 V。 

 SENSE 4W HI, LO  4线电阻测量的测量端子。 

   比对功能，用于确定读数是否在规定的限值范围内。 

   用于保存和调用测试配置，最多为6组。 

 CAL（内陷式按钮） 校准万用表。 

   激活/解除待机模式，以节约电能。 

   激活功能按钮的第二功能。 

在远程模式下，锁定前面板。 

   第一功能：选择万用表打印模式。  

第二功能：设置RS-232通信参数（波特率、奇偶校验、回显）。 
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3-1. 前面板特性 (续)

号 名称 描述

  第一功能：将万用表的测量速度设置为慢、中或快。

第二功能：选择触发测量源。

  第一功能：选择接触保持（Touch Hold）功能。  

第二功能：设置接触保持功能的最小响应电平。

  第一功能：选择相对读数功能，显示相对基值和输入之间的差

值。

第二功能：设置相对基值。

  第一功能：选择dB测量模式。 

第二功能：设置dB参考阻抗。 

  保存最小和最大测量值。











选择测量功能：

频率

直流电压

交流电压

直流电流

交流电流

电阻（ohm） 

通断性 / 二极管测试（切换） 

  在手动和自动量程模式之间切换。

和  键增大和减小手动量程模式下的量程。

 10 A 10 A交流和直流电流测量的输入端子。 

 mA  200 mA交流和直流电流测量的输入端子。 
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双显 
该万用表具有一个5-1/2位的真空荧光双显屏。关于显示屏显示符号和标识的概览
请参见图 3-2 和表3-2. 

双显屏包括一个主屏和一个副屏，屏幕上可显示测量读数、符号和消息。符号显示
测量单位和万用表的工作配置。

利用双显可查看被测输入信号的两个参数。万用表在两个参数之间轮询工作，先测
量第一个参数并将其显示在一个显示屏上，然后再测量第二个参数并将其显示在另
一个显示屏上（更多信息请参见附录A中的“万用表如何进行双显测量”）。 

如果输入超过了所选量程的满刻度值，万用表则会显示，表示过载。

主显示屏 

主显示屏由双显屏下半部分的显示字段组成，包括大的数字和符号。主显示屏显示
采用相对读数（REL）、最小/最大（MIN MAX）、接触保持（HOLD）和分贝
（dB）功能调节器测得的结果。 

副显示屏 

副显示屏由双显屏上半部分的显示字段组成，包括较小的数字和符号。

副显示屏不能选择REL、HOLD、MIN MAX和dB功能调节器及手动量程模式。副
显示屏或者采用自动量程，或者在两个显示屏的功能相同时采用与主显示屏相同的
量程。

1 2 3 4 5 76 8 9 1110 12

13

14

15

1718

19

20

21

22

24

23

16

eue01f.eps 

图 3-2。显示 显示符号和指示 
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表 3-2.显示符号和指示 

号 名称 描述

  万用表处于远程模式（远程控制）

  前面板被锁定

 Ext Trig 万用表处于外部触发模式

  键被按下，按键的第二功能被选中 

 REL  相对读数功能调节器被选中

 – 副显示屏上的测量值为负值

  接触保持（Touch Hold）功能调节器被选中 

  最小/最大值功能调节器被选中 

 MAX 和 MIN   读数为最大或最小值

 AC DC  副显示屏上显示的电压形态

 2x4 Wire  所选的电阻测量方法（2线或4线） 

 mV µmA kHz Mk  副显示屏上所显示的测量值的单位

    通断性测试或二极管测试功能被选中

 mV µmA Mk kHz  主显示屏上所显示的测量值的单位

 AC DC  主显示屏上显示的电压形态

 Slow, Medium, Fast 所选的测量速度（慢、中、快）

 – 主显示屏上的测量值为负值

 Setup  符号 当前所选的配置

 打印 万用表处于RS-232打印模式 

 * （星号） 在每个万用表采样周期进行闪烁

 Auto Range 万用表处于自动量程模式

 Manual Range 万用表处于手动量程模式

 CAL Error  校准失败

  检测到高压

当电压大于30 V直流或交流有效值时显示 



DMM4020 
用户手册 

3-8

后面板 
图 3-3 和表 3-3 所示为后面板特性。 

220

TEKTRONIX CORPORATION
Made in China

N60

LR44340

www.tektronix.com

1 2 3

45

gdb03.eps 

图 3-3。后面板 

表 3-3。后面板特性 

号 名称 描述

 电源线连接端子 通过电源线将万用表连接到电源

 电源开关 将万用表的电源接通或关断

 保险丝支架和电源电压选择器 保险丝：

0.200 A 慢熔，100/120 VAC 

0.100 A 慢熔，220/240 VAC 

可选的电源电压选项：

100 Vac、120 Vac、220 Vac、240 Vac 

 RS-232连接器 RS-232和外部触发输入连接器。将万用表连接到主机、串行打印机或

终端，以及提供外部触发接口。

 接地端子 提供接地连接

0.2
0.1
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调整万用表量程 
量程选择是通过、和 按键实现的。按   键在自动量程和手动量
程模式之间切换。当选中自动量程时，仪器则显示“Auto Range”；当选中手动量
程时，仪器则显示“Manual Range”。  

在自动量程模式下，当读数大于满刻度时，万用表自动选择上一档更高的量程。若
没有过更高的量程可用，就会在主或副显示屏上显示 ，表示过载。当读数小于
满刻度的95%时，万用表自动选择下一档更低的量程。 

在自动量程模式下，按 或  键将被切换到手动量程模式。如果按 键，
则选择上一档更高的量程（如果有的话）；如果按 键，则选择下一档更低的
量程。  

在手动模式下，进入该模式时的量程将被作为所选量程。无论输入如何，万用表都
会保持在所选量程。手动量程仅适用于主显示屏上显示的读数。副显示屏上的读数
为自动量程，或者在主、副显示屏功能相同时，副屏被设置为与主屏采用相同的量
程。 

选择测量速度 
万用表具有三档用户可选的测量速度：慢、中和快。通过选择速度，可以将测量速
度设置为最佳，这会影响到准确度。通过选择速度，可以将测量速度设置为最佳，
这会影响到准确度。所选速度被显示在副屏上：Slow、Medium 或 Fast（慢、中
或快）。 

按  键设置测量速度。所选的速度适用于除频率之外的所有基本测量。在测量
频率时，速度固定为4次/秒。按下 ，不会影响频率功能测量速率。对于二极管
和导通测试，测量速率总为高速模式。  

选择测量功能 
若需选择某项测量功能，按相应的功能按键即可（请参见表 3-1）。仪器会显示相
应的符号，表示所选的功能（例如，若测量直流电压，按键，即会显示. 
DC）。 

若需选择（ac + dc）总有效值读数，同时按下 和  键保持2秒钟以上；或者
同时按下 和  键保持2秒钟以上。 

如果在按下功能键时副屏上显示有一个读数，那么副屏将关闭，所选功能将被用于
主屏。 

测量电压 

万用表能够测量高达1000 V的直流和750 V的交流电压。 

 小心 
为防止损坏万用表，在正确连接测试线并选择合适的电压功能之前，
请勿向万用表的输入施加电压。 

请按以下步骤测量电压： 

1. 按图 3-4 所示连接表笔和被测电路。 

2. 按  键测量直流电压，或按 键测量交流电压。 
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在自动量程模式下，万用表会自动选择合适的量程。仪器将显示功能符号
和测量值。 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

V

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

1V

300V

 
fck10.eps 

图 3-4。.电压和频率测量 

测量频率 

万用表可测量20 Hz～1 MHz交流信号的频率。  

请按以下步骤测量频率： 

1. 按图 3-4 所示连接表笔和被测电路。 

2. 按 键测量交流信号的频率。 

仪器将显示功能符号和测量值。 

频率量程 

频率测量采用自动量程，所以总是以最高分辨率显示频率测量值。 

若需手动选择量程，请按 键选择频率功能，然后按 或  键手动选择一
个量程。手动量程仅适用于主屏上显示的读数。  

如果手动选择了频率量程，且测量值超过该量程的满刻度，仪器就会显示，表示
过载。关于频率量程和满刻度值的相关信息，请参阅第1章中的“电气技术指标”
部分。 
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测量电阻 

万用表提供2线和4线电阻测量功能。按  键切换2线和4线测量模式。在2线或
2×4线电阻测量模式下，万用表显示2*4 Wire；在4线电阻测量模式下显示4 Wire。 

2 线测量电阻 
请按以下步骤进行 2 线电阻测量： 

1. 按图 3-5 所示连接表笔和被测电路。 

2. 如果需要，按   键选择2线电阻测量模式。仪器会显示2*4 Wire。 

仪器将显示功能符号和测量值。 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

 
eue11.eps 

图 3-5。2线电阻测量 
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4线电阻测量 
本万用表结合了两种 4 线电阻测量的方法。传统的方法是使用 4 根测试线将万用表
连接到待测电阻。可选的2×4线测量方法简化了4线测量，因此仅需将两根测量线
插入到万用表的Input HI 和 LO 连接器。 

请按以下步骤采用4根测试线进行4线电阻测量： 

1. 按图 3-6 所示连接表笔和被测电路。 

2. 如果需要，按  键选择4线电阻测量模式。仪器会显示4 Wire。 

仪器将显示功能符号和测量值。 

22

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

 
eue12.eps 

图 3-6。4线电阻测量 



 章通过前面板操作万用表 
 选择测量功能 3 

  3-13 

利用福禄克的 2X4 测试线进行4线电阻测量。 

1. 按图3-7所示，将测试线连接到万用表的输入连接器。 

2. 按 . 键，仪器即显示2*4 Wire。 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

 
fck26.eps 

图 3-7。采用2×4线法进行4线电阻测量的输入连接 

测量电流 

 小心 
为防止烧断电流保险丝或损坏万用表，在将测试线正确连接到相应的
输入端子之前，请勿向被测电路加电。对于200 mA以上的电流测
量，请务必将测试线连接到10 A和LO连接端子。  

万用表能够测量最大10 A的交流和直流电流。  

请按以下步骤测量电流： 

1. 关闭被测电路的电源。 

2. 连接万用表和被测电路之间的测试线。  

3. 如果电路电流是未知的，请首先使用10 A和LO连接端子。 

4. 如果预计测量电流小于200 mA，可将测试线连接到200 mA 和 LO 端子，并
断开10 A连接端子上的所有测试线。请见图 3-8。  

5. 若预计电流为 200 mA～10 A，请务必将表笔连接到 10A 和 LO 端子。请见
图 3-9。 

6. 按 键测量交流电流，或按 键测量直流电流。 

7. 给被测电路加电。  

在自动量程模式下，万用表会自动选择合适的量程。仪器将显示功能符号
和测量值。  
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HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

V AC

I < 200 mA

 
eue13.eps 

图 3-8。电流测量 <200 mA 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

V AC

I  > 200 mA

I < 10 A

 
fck14.eps 

图 3-9。电流测量 200 mA～10 A 

自动输入端子检测 

对于交流和直流电流测量功能，万用表自动检测mA 和 10 A 输入端子上的信号输
入。前面板上的一个指示符将显示万用表 是处于mA量程还是处于A量程。 

如果一根测试线被插入到mA 输入端子，而在10 A 端子上没有测试线，则仅可以
选择200 µA～200 mA 量程；如果10 A 端子上有测试线，则仅可以选择2 A～10 A
量程。 

二极管 / 通断性测试 

按 键切换主屏的通断性和二极管测试功能（这些测试功能不适用于副屏）。 

请按以下步骤测试通断性： 

1. 如果需要，按  键选择通断性测试功能。 

2. 按图 3-10 所示连接表笔和被测电路。 
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如果输入小于20 Ω，蜂鸣器则发出连续音频。 

请按以下步骤测试二极管或晶体管结： 

1. 如果需要，按 键选择二极管测试功能。 

2. 按图 3-11 所示连接表笔和二极管或晶体管结。 

仪器将测量半导体结的正向偏压。快速测量速度下，在2 V量程显示读数。
如果输入高于+2 V，万用表则显示。 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

 
eue15.eps 

图 3-10。通断性测试 

HI

LO

1000V
  750V

2W/4W

MAX

INPUT SENSE

HI

LO

4W

10AmA

200 mA
MAX 10A

  MAX

1000 V    CAT I
   600 V    CAT II

500 V pk

V

1V

300V

 
eue16.eps 

图 3-11。二极管测试 
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触发测量 

万用表具有触发功能，用户可选择一个测量触发源。当触发模式被设置为3或5时，
接受触发和启动测量之间的延迟为400 ms。关于触发延迟响应的技术指标请参见第
1章。在完成每次测量后，仪器即向后面板上的外部触发端子发送一个“测量完
成”信号（低电平有效脉冲）。关于该信号的信息，请参见第1章中“电气技术指
标”部分。  

以下部分讨论利用内部触发自动触发万用表，或者利用前面板上的触发键及后面板
上的触发端子从外部触发万用表。 

设置触发模式 
在进行触发测量时，有5种可能的触发源：  

• 模式1为自动模式。内部触发测量，并以配置允许的最大速度连续触发。 

• 模式2通过键进行无延迟触发。 

• 模式3通过键进行延迟触发。 

• 模式4通过外部信号进行无延迟触发。 

• 模式5通过外部信号进行延迟触发。  

请按照以下步骤选择触发源： 

1. 依次按 和 键。 

2. 按 或  键选择触发模式。 

3. 按下 键并保持2秒钟，保存所选的模式。 

外部触发连接 
万用表提供了2种外部触发连接方法，可用于不同的工作模式。表3-4所示为
TRIG/IO_RS232连接器的管脚排列。  

管脚 9上的外部TTL信号将触发测量循环。或者，RS-232接口的管脚 9可通过一个
外部开关连接到管脚 1。请见图3-12。当开关闭合时，来自于管脚 1的+5 V电压将
被加到管脚9，从而触发测量。触发事件发生在管脚9所连接信号的上升沿。 
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表 3-4.RS-232 管脚输出 

1 2 3 4

6 7 8 9

5

eue23.eps

管脚编号 说明 管脚编号 说明 

1 +5 V 输出 2 RS-232 RXD 

3 RS-232 TXD 5 RS-232 GND 

6 触发输出 9 触发输入 

 

图 3-12 所示为通过外部开关利用 +5 V 输出(管脚1)信号触发仪表的方式 

 
fck24.eps 

图 3-12。外部触发电路 
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选择功能调节器 
本节介绍万用表可用的功能调节器。功能调节器是指万用表在显示读数之前对输入
所采取的动作（例如，与另一个值进行比对）。功能调节器可组合使用。请参见本
章随后的“组合使用功能调节器”部分内容。 

若续使用一个功能调节器，请按下测量功能按键选中功能，然后按下功能调节器按
键修改功能（例如，按 键选择直流电压测量功能，然后按 键选择接触保持
（Touch Hold）功能来保持测量结果。注意，经过调整的读数只能被显示在主屏
上。  

在选中功能调节器后，按任意功能键都将关闭所有的调节器，使副屏为空白，并且
主屏将返回至未调整的读数。 

相对读数调节器（REL） 

相对读数调节器显示相对基值和输入测量值之间的差值。例如，如果相对基值为
15.000 V，当前输入测量值为14.100 V，显示读数则为-0.900值。读数被显示在主
屏上。 

 警告 
为防止电击或损坏万用表，测量期间请勿接触输入端子或测试线。相
对读数可能并不显示在输入端子或测试线上有危险电压。  

注意 
如果显示屏显示有 （过载）或为空白，则不能选择相对读数调节
器。  

若需要测量相对读数，请按   键选择相对读数调节器。上次的有效读数将被保
存为相对基值，主屏将清零，并在主屏上显示REL。（副屏不受影响。） 

若需编辑相对基值，请使用数字编辑器按照本章随后的“使用数字编辑器”部分的
说明进行编辑。 

选择相对读数调节器将关闭自动量程，并锁定至当前量程。请务必在按  键之
前确保处于正确的量程。如果按  键后再按或 键，万用表将退出相对
读数模式。 

分贝和自动功率调节器 

分贝调节器将测量电压，并将其转换为dBm（相对于毫瓦的分贝值），然后在主屏
上显示结果。 

按dB键进入或退出分贝调节器模式。当分贝调节器被选中时，主屏上将显示
“dB”。 

只有当主屏上被选中电压测量功能（交流电压、直流电压或交流+直流）时才可选
择分贝调节器。所显示的分贝值总是介于单一固定的量程之内，精确度为 0.001 
dB。然而，基本测量本身（例如交流电压）是自动量程的。  
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电压测量值按照下式被转换为dBm值（“Value”为测量值）： 











=

.

2*1000
log10

refR

Value
dBm  

参考阻抗可被设置为表3-5所列的21种参考阻抗之一。请参见本章稍后部分“使用
列表编辑器”中介绍的列表编辑器。 

表 3-5.dBm 参考阻抗 

阻抗 阻抗 阻抗 

8000 Ω 300 Ω 93 Ω 

1200 Ω 250 Ω 75 Ω 

1000 Ω[1] 150 Ω 50Ω 

900 Ω 135 Ω 16 Ω[2] 

800 Ω 125 Ω 8 Ω[2] 

600 Ω 124 Ω 4 Ω[2] 

500 Ω 110 Ω 2 Ω[2] 

[1] 电压符号被点亮 

[2] 可计算音频功率  

若需调用参考阻抗列表，请按 键，然后再按  键。仪器即显示当前选中的
参考阻抗，以及“db”和“ohm”符号。按 或  键滚动切换至所需的参考
值，然后按 键选中参考阻抗并将主屏返回至测量功能。按任意功能键或调节
器按钮都将退出参考阻抗列表，并不选中任何新值。 

将dB参考阻抗选择为16、8、4或2欧姆，则可以使万用表计算音频功率。在参考阻
抗被设置为16、8、4或2欧姆后，按两次  键选择音频功率调节器。仪器将显示
功率符号。 

采用下式计算功率（“Volts”为测量值）： 

refR

Volts
PowerAudio

2

=  

接触保持（HOLD）功能 

接触保持（Touch Hold）功能在显示屏上保持测量结果。在难以测量或危险电路环
境下，当您希望将注意力集中在探头上，在足够安全或方便的时候再查看读数时，
接触保持功能是非常有用的。当检测到稳定的新读数后，仪器会发出一声蜂鸣声并
自动刷新显示。 

若需选择接触保持功能，请按  键，仪器即显示。在接触保持模式下，
在每次按下键后，将显示一个新的读数。若要退出接触保持功能，请按下 
键并保持2秒钟。 

若选择接触保持功能时正处于自动量程模式，将由自动量程切换至正确的量程；若
选择接触保持功能时正处于手动量程模式，将被固定在选中接触保持功能时所处的
量程。  
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接触保持功能可以与最小/最大值调节器组合使用，只有在检测到新的最小或最大
值时进行保持并刷新。若需强制显示刷新，在选中接触保持功能时，按键并保
持最少2秒钟。 

万用表可选择接触保持功能捕获和显示测量值所需的最小响应电平。用户可从以下
4个响应电平中进行选择： 

• 级别 1（5 % 的量程）  

• 级别 2（7 % 的量程） 

• 级别 3（8 % 的量程） 

若需修改响应电平，请按 和  键。当前所选的响应电平（1、2、3或4）被
显示在主屏上.按 或  键设置相应的响应电平，然后按  键持续2秒
钟，设置电平并返回到主屏。按下除、 或 之外的任意键，可返回到
主屏而不修改响应电平。 

最小/最大调节器（MIN MAX） 

最小/最大（MIN MAX）调节器保存测量结果的最小和最大输入值。 

选择MIN MAX调节器将关闭自动量程，并锁定在当前量程，所以在按  键之
前，请确保当前处于正确的量程。如果按  键后再按或 键，万用表将
退出MIN MAX模式。 

请按以下步骤储存最小和最大值： 

1. 按  键选择MIN MAX 调节器。 

当第一次按下   键时，最小和最大值被设置为当前显示的读数。仪器显
示MAX，并在屏幕上显示最新的最大读数。 

2. 再次按   键即显示最小读数。仪器显示MIN，并在屏幕上显示最新的的
最小读数。 

3. 再次按  键即显示最下或最大读数。仪器显示 ，并在屏幕上显
示最小或最大读数。 

4. 若需退出MIN MAX模式，按下  键并保持2秒钟。 

5. 若需观察实际读数而不复位保存的测量值，请按  键，然后选择与主屏
显示相同的测量功能。 
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组合使用功能调节器 

您可同时使用多个功能调节器。 

所选的调节器按以下顺序确定优先级：接触保持、最小/最大值，然后是相对读
数。万用表首先检测接触保持功能的稳定测量值，然后确定该测量值是否为新的最
小或最大值，再然后从测量值中减去相对基值。 

当使用多个调节器时，用户选择调节器的顺序将会影响响应方式。例如，如果处于
最小/最大模式，若按键，当前显示的值将成为相对基值。按 键则显示最小
和最大值之间的差值。此外，如果处于相对读数模式，按 键则显示相对基值和
最小或最大值（适用值）之间的差值。 

第二功能（使用 SHIFT 按钮） 

按  键后，随后按下的按钮将执行其第二功能。第二功能在相应的按钮上以红
色印刷。当按下  键后，仪器将显示。 

关于第二功能以及用来激活第二功能的按键的相关说明，请参见表 3-6。 

表 3-6.第二功能 

按钮 说明 

 －>  在副屏上显示交流电压读数 

 －>  在副屏上显示直流电压读数 

 －>  在副屏上显示交流电流读数 

 －>  在副屏上显示直流电流读数 

 －>  在副屏上显示频率读数 

 －>  在副屏上显示电阻读数 

 －>  设置触发保持（Touch Hold）灵敏度门限 

 －>  编辑相对基值，并将万用表设置为相对读数模式（请参阅本手册随后的“列

表和数字编辑器”部分） 

 －>  设置通信参数（RS-232），包括波特率、奇偶校验、回显 

 －>  设置触发模式 

 －>  关闭副屏（主屏不受影响） 

 －>  编辑比对模式下限（请参阅本手册随后的“使用比对功能”部分） 

 －>  编辑比对模式上限（请参阅本手册随后的“使用比对功能”部分） 

 －>  在相对模式下，切换副屏的相对基值 

 －>  显示软件版本号 
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3-6. 第二功能 (续) 

按钮 说明 

 －>  在COMP模式，将主屏上的值保存为LO比对值（请参阅本手册随后的“使用

比对功能”部分） 

 －>   在COMP模式下，将主屏上的值保存为HI比对值（请参阅本手册随后的“使

用比对功能”部分） 

[1] 保持按下两个按键持续2秒钟。 

比对功能（COMP） 
万用表提供了比对功能（COMP），可方便地确定读数是否在规定的限值范围之
内。比对功能可以和任意功能调节器组合使用。  

设置比对范围 

在选择比对功能之前，需要设置与读数进行比对的容差范围。有以下三种方式可用
来设置比对范围： 

• 按 键进入到比对模式。进入模式时显示的读数将被设置为上限或下
限。若需将读数设置为上限，请按和 键保持2秒钟；若需将读数
设置为下限，请按下和  键持续2秒钟。万用表发出蜂鸣声，表示
已经设置好限值。如果显示屏为空白或显示 （过载），则不能设置限
值，上限和下降将仍然保持之前的设置。  

• 使用数字键，参见本章随后“使用数字编辑器”部分的介绍（在进入数字
编辑器之前，请确保处于正确的量程）。根据编辑器中的量程，十进制小
数点和输入范围是固定的。 

• 使用计算机接口命令COMPHI 和 COMPLO 远程设置比对上限和下限。请参
见第4章中的“命令和查询比较”部分。 

使用比对功能 

按 键选择比对功能。当第一次选中比对功能时，接触保持（Touch Hold）功
能亦被激活，并显示。若需关闭接触保持功能，请按下  键并保持2秒
钟。副屏将在每次获得新读数时进行刷新。 

当检测到稳定值后，如果保持功能被打开，并在主屏上显示了读数，万用表就会发
出蜂鸣声。如果测量值在设定的范围之内，就会在副屏上显示；如果测量值超
出设定的范围，就会在副屏上相对应显示 或  。 

列表和数字编辑器 
万用表提供了列表编辑器和数字编辑器。利用列表编辑器可以在选项列表中循环滚
动并进行选择；利用数字编辑器可输入或编辑数字值。 

编辑是在主屏上完成的。当任一编辑器被激活时，万用表的正常工作将被中断。如
果万用表在编辑期间接收到一个计算机命令，将中止编辑，万用表返回至正常工作
模式。被编辑项目将不会被改变。 
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使用列表编辑器 

列表编辑器用来选择表 3-7 中描述的选项。按下  键即可放弃编辑并返回正常
工作模式。 

列表编辑器使用方法如下： 

1. 通过按下相应的按键选择要编辑的选项列表，如表 3-7 所示。选项列表类
型被显示在副屏上，相对应的选项显示在主屏上。 

2. 按或  键滚动切换选项（按其中一个按钮滚动切换选项）。在滚动
切换按钮时，只有被选中的选项被正常显示（高亮），而其它选项则为暗
灰色。 

3. 当显示出相应的选项后，按 键将其选中。被选中的选项将被正常显示
（高亮）。被选中的选项将被正常显示（高亮）。 

表 3-7.列表编辑器选项 

被设置参数 按钮 选项 符号 

接触保持（Touch Hold）最

小响应电平 
 －>  1 = 5 % 量程 

2 = 7 % 量程 

3 = 8 % 量程 

 

RS-232打印模式（如果已选

中RS-232接口） 
 0、1、2、5、10、20、50、100、200、500

、1000、2000、5000、10000、20000或
50000  

 

RS-232波特率  －>  300、600、1200、2400、4800、9600或
19200 

 

 数据位 8 

7 
 

 奇偶校验选项 E = 偶校验 

Odd = 奇校验 

No = 无 

 

 停止位 1 

2 
 

 回显模式 开启 

关闭 
 

触发模式  －>  1, 2, 3, 4, 5  
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使用数字编辑器 

利用数字编辑器可编辑相对读数调节器的相对基值，以及设置比对功能的上限和下
限值。 

注意，按键可中断数字编辑并返回到正常工作模式。 

数字编辑器使用方法如下： 

1. 通过按下相应的按键选择要编辑的数字，如表 3-8 所示。 

最后输入的数字或测量值被显示在屏幕上，其最左侧的数字被高亮显示，
其它位为暗灰色（如果数字为负值，则突出显示负号）。屏幕上还显示相
关的负号。 

表 3-8.数字编辑器选项 

按钮 激活的数字编辑器 

 －>  比对模式的下限 

 －>  比对模式的上限 

 －>  相对读数调节器的相对基值 

 

2. 按或  键增大或减小被高亮显示的数字位，直到相应的数字（0～
9）。当数字位被设置为相应的值后，按S1～S6 键选择下一位待编辑数
字。S1对应最左边的数字位，S6对应最右边的数字位。重复以上步骤，直
到将所有数字为设置为所希望的值。 

3. 在设置好数值之后，按  键切换正号和负号。如果符号为正，负号(–)
将被关闭；如果符号为负，则显示负号(–)。 

4. 对于下限和上限，按  键选择相应的门限值量程。按一次按钮，
量程步进一步。如果范围达到了最大量程，再按该键将返回至量程1，值将
被清除。 

5. 完成编辑数字后，按下  键并保持2秒钟，储存该值。 
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功能键 S1 – S6 
利用功能键 ～，可以保存和调用最多6组设置。这样能加快万用表设
置，特别是需要重复使用相同的配置时尤其有用。 

若要保存当前的配置，请按 键，然后再按希望用来保存配置的功能键。 

若要调用某项配置，请按相应的功能键。当配置可以使用时，仪器会发出一声蜂鸣
声，Setup 将指示最新保存的配置。 

在保存配置时，包括以下信息： 

• 主屏上的测量功能和最初量程 

• 屏幕上的测量功能 

• 主屏的量程模式（手动或自动） 

• 测量速度（慢、中、快） 

• 双屏状态（激活或非激活） 

• 所选功能调节器的所有组合 

• 接触保持电平（1、2、3、4） 

• MIN MAX调节器最新记录的最小和最大值 

• 上次记录的相对基值 

• 副屏上显示的相对基值（允许或禁用） 

• 比对模式下的最新HI-LO设置 

• 触发模式（1、2、3、4、5） 

• 回显设置（打开或关闭） 

• dB和dB参考 

• RS-232设置 

• PRINT模式 

• 通过RS-232发送的数据格式（有、无单位） 
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上电配置 
当仪表被打开，并完成上电自检后，其仪表默认的上电配置如表 3-9 所示。 

当电源被关闭和打开时，RS-232接口的波特率、奇偶校验和回显模式不会被改
变。这些参数将保持不变，直到被用户修改。 

表 3-9.出厂上电配置 

参数 配置 

功能设置 直流电压 

量程模式 自动量程 

读数速度 慢（2.5读数/秒） 

接触保持（Touch Hold）灵敏度电平 1（5% 读数） 

比对模式（COMP）的上/下限 0 

MIN MAX功能调节器的最小和最大值 0 

相对基值 0 

副屏上的相对基值 已停用 

触发类型 1（内部） 

触发类型 0 

校准 
有关校准万用表的说明，请参见《DMM4020 技术参考》。 
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概述 
本章介绍如何利用万用表后面板上的 RS-232 通信接口设置、配置和操作万用表。
可以通过一台主机（终端、控制器、PC 或计算机）向万用表的计算机接口发送命
令来控制万用表。 

在本章末尾提供了一个包含注释的例子程序，来说明 RS-232 计算机接口的使用方
法。关于万用表全部功能和特性的完整说明，请参阅第 3 章。 

本章认为读者已经熟悉数据通信和 RS-232 接口的基本知识。 

本地和远程操作 

当万用表在主机控制下工作时，就说它是被远程操作的；当通过前面板操作万用表
时，就说它是本地操作的。 

绝大多数本地能完成的操作均可通过计算机接口实现。有些操作，例如设置 RS-
232 接口的通信参数，则只能从前面板实现。 

计算机接口 

万用表标配有一个 RS-232（串行）接口。利用该接口可将万用表变为一款完全可
编程的仪器，可被集成到自动测量系统中。 

通过 RS-232 接口进行操作的准备工作 
RS-232 接口能够实现万用表和主机、串行打印机或终端之间的异步串行通信。 

设置通信参数（RS-232） 

表 4-1 中列出了 RS-232 通信参数的出厂设置。RS-232 通信参数的设置只能通过前
面板完成。 

为了实现万用表和主机之间通过 RS-232 接口正确通信，万用表的通信参数必须与
主机的参数相匹配。如果主机和万用表的通信参数不匹配，请按照以下步骤设置合
适的波特率和奇偶校验参数： 

1. 按  键打开万用表。 

2. 按 键，然后再按 键。当前所选的波特率将被显示在主屏上，并在
副屏上显示 。 

3. 按  或  键滚动到相应的波特率，然后按  键设置RS-232的波特
率。 

4. 按  或  键滚动到相应的数据位（7或8位）选项，然后按  键设
置奇偶校验。在副屏上将显示 ，并在主屏上显示  或 。  

5. 若要选择回显模式，请按  或  键选择 On 或 OFF，然后按  键
设置所选的回显状态。当回显功能被打开时，通过 RS-232 被发送到万用表
的每个命令都将被显示在主机的显示屏上；当回显功能被关闭时，则不回
显命令。 

6. 按  键检查设置。当确认接受设置时，按下并保持  键。 
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表 4-1.RS-232 通信参数的出厂设置  

参数 出厂设置 

接口 RS-232（打印速度被设置为0） 

波特率 9600 

奇偶校验 无（奇偶位为0） 

数据位 8（7 位数据位加1位奇偶位） 

停止位 1 

回显 关闭 

RS-232 打印模式 

打印模式被用来自动将测量结果发送到打印机或终端。 

在打印工作模式下，由于万用表将响应远程命令，所以 Tektronix 建议首先将万用
表的回显模式设置为 OFF（关闭）。这样能够防止将回显的命令字符与输入的数
据相混淆。请参阅本章上文中的“设置通信参数（RS-232）”部分。 

在打印模式下，万用表以主屏和/或副屏上的每N个读数向 RS-232 发送数据，其中
N为打印速度。打印速率是从表 4-2 所列的可用值中选择的。输出之间的间隔时间
由打印速度和万用表的读数速度决定。最小速度为 2.5/s，中速为 20.0/s，快速为 
100.0/s。从主显示屏打印时，输出被格式化为每行一个测量值，从主屏和副屏打印
时被格式化为每行 2 个测量值。 

请按以下步骤选择打印模式及设置打印速度（N）： 

注意 
对于频率测量，读数速度被固定为4个读数/s。对于二极管和通断性测
试，读数速度总是很快。 

1. 按  键打开万用表。 

按 .  键。如果RS-232接口被选中，仪器则显示 Print，并在打印速度列表中
激活列表编辑器。 

2. 按  键或  键选择所需的打印速率，如表 4-2 所示，然后按下并按住 
 键两秒以选择该速率。（注意，打印速度 0 将禁用打印模式）。现
在，万用表就被配置为通过 RS-232 进行打印了。万用表将退出列表编辑器
并返回到正常工作模式。 
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表 4-2.RS-232 打印模式下的打印速率 

速度

(N) 

输出之间的间隔秒数 输出之间的间隔分钟数 输出之间的间隔小时数 

慢 中等 快 慢 中等 快 慢 中等 快 

1 0.4 0.05 0.01 0.01      

2 0.8 0.1 0.02 0.01      

5 2.0 0.25 0.05 0.03      

10 4.0 0.5 0.1 0.07 0.01     

20 8.0 1.0 0.2 0.13 0.02     

50 20.0 2.5 0.5 0.33 0.04 0.01 0.01   

100 40.0 5.0 1.0 0.67 0.08 0.02 0.01   

200 80.0 10.0 2.0 1.33 0.17 0.03 0.02   

500 200.0 25.0 5.0 3.33 0.42 0.08 0.06 0.01  

1000 400.0 50.0 10.0 6.67 0.83 0.17 0.11 0.01  

2000 800.0 100.0 20.0 13.33 1.67 0.33 0.22 0.03 0.01 

5000 2000.0 250.0 50.0 33.33 4.17 0.83 0.56 0.07 0.01 

10000 4000.0 500.0 100.0 66.67 8.33 1.67 1.11 0.14 0.03 

20000 8000.0 1000.0 200.0 133.33 16.67 3.33 2.22 0.28 0.06 

50000 20000.0 2500.0 500.0 333.33 41.67 8.33 5.56 0.69 0.14 

将万用表连接到主机或打印机（RS-232） 

万用表通过后面板上的DB-9针接口连接器与主机进行通信。万用表的后面板提供
了一个 RS-232 接口的连接器管脚分配图。  

注意 
在将万用表连接到主机或终端时，请使用满足具体应用的电缆。建议
使用短于 15 米（50 英尺）的电缆，这有助于防止性能衰减。如果接
口点（包括信号连接端子）的负载电容小于 2500 pf，则可以使用较长
的电缆。 

在将万用表连接到 PC（使用 DB-9 连接器）时，请使用调制解调器电缆。 

在将万用表连接到指定品牌的 RS-232 打印机时，请使用用来将打印机连接到 PC 
上 RS-232 接口的电缆（带 DB-9 连接器）。 
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字符回显和删除 

当通过 RS-232 接口操作万用表时，可以控制是否向主机的显示屏回显字符。 

当回显功能被打开时，被发送到万用表的字符将被回显在主机的显示屏上，并返回
提示符；当回显功能被关闭时，则不回显字符，也不返回提示符。若需设置回显参
数，请参阅本章上文中的“设置通信参数（RS-232）”部分。 

如果通过 RS-232 接口直接由键盘向万用表发送一个字符，按<BACKSPACE>（回
退）键将删除前一个字符。如果回显功能被打开，则会向显示屏回显一个退格符。 

利用^C（CNTRL C）键清除设备 

^C (CNTRL C) 键将返回提示符“=>”，并输出一个回车换行。 

RS-232 提示符 

当主机通过 RS-232 接口向万用表发送一个命令时，万用表会解析该命令并执行，
并返回一个响应（如果适用），然后返回以下提示符之一： 

=> 未检测到错误。成功解析并执行命令。接口已准备好接收下一个命令。

?> 检测到命令错误。由于不能解析命令，所以未执行。例如，万用表接收到一
个具有语法错误的输入字符串。 

!> 执行错误或检测到与设备相关的错误。命令能够被正确解析，但是不能执
行。例如，用户视图用 FREQ 执行 VDC 测量。 

首先进行安装测试 
当按照“将万用表连接到主机或打印机（RS-232）”部分的说明将万用表连接到
主机，并准备通过 RS-232 接口与主机通信时，请按照以下步骤测试系统，验证其
工作正常。 

RS-232 操作的安装测试 

本程序确认万用表配置和连接适当，可进行远程操作： 

1. 按  键打开万用表。 

2. 验证计算机接口参数（波特率、奇偶校验，等）设置正确。 

3. 打开主机。 

4. 键入“*IDN?”，然后回车。 

5. 验证万用表发送了以下响应： 

TEKTRONIX, DMM4020, nnnnnnn, n.n Dn.n 

其中，“nnnnnnn”是万用表的序列号，“n.n”是主软件版本，“Dn.n”
是显示屏的软件版本。 

6. 如果万用表没有正确响应，请参阅“测试失败”部分。 
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测试失败 

如果万用表没有如“RS-232 操作的安装测试”部分所述进行响应，请执行以下步
骤： 

1. 确认所有的电缆连接正确，请参阅本章上文中的“将万用表连接到主机或
打印机（RS-232）”部分。 

2. 确认万用表和主机上的通信参数（波特率、奇偶校验，等）是一致的。请
参阅本章上文中的“设置通信参数（RS-232）”部分。 

万用表如何处理输入 
以下部分介绍万用表如何处理从主机或独立终端接收到的输入。 

注意 
在本节中，“输入”是指从主机发送到万用表的一个字符串，“输
出”是指从万用表通过计算机接口发送到主机的字符串。 

输入字符串 

万用表处理并执行由主机发送的有效输入字符串。有效的输入字符串是指一个或多
个语法正确的命令，后边跟一个输入结束符。  

当万用表接收到输入时，即将其储存在一个 50 字节大的输入缓冲器中。 

注意 
只有在接收到一个输入结束符，或者输入缓冲器已满时，才会对通过 
RS-232 接口接收到的输入字符串进行语法检查并执行。 

万用表接收大写和小写格式的文字字符。如果不能解析某个命令，则该命令及命令
行中的其它部分都将被忽略。 

输入结束符 

当万用表接收到一个输入结束符时，则以“先进先出”的原则执行命令。  

随着输入字符的处理和执行，在输入缓冲器中就会有空闲的空间可用于新的字符。
在 RS-232 应用程序中，如果检测到通信错误（奇偶、数据帧、溢出），就会产生
一个设备相关错误，输入字符串将被丢弃。如果万用表通过 RS-232 接口操作时输
入缓冲器已满，就会产生一个设备相关错误（请参见“事件状态和事件状态寄存
器”），输入字符串被丢弃。  

RS-232 接口的有效结束符有： 

• CR（回车） 

• LF（换行） 

• CR LF（回车/换行） 

在有些情况下，会在主机输出字符串（万用表的输入字符串）的末尾自动发送一个
结束符。 
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向万用表发送数字值 

数字值可作为整数、实数或指数实数，如下例所示： 

+12345689  发送带符号整数“12345689” 

-1.2345E2  发送“-1.2345E2”或“-123.45” 

向万用表发送命令字符串 

在构建被通过计算机接口发送到万用表的字符串时，需遵守以下规则： 

• 规则 1：每个查询命令读取万用表的输出缓冲器一次。 

万用表的输出缓冲器在读取之后被清除。这能防止之前被读取的数据被第二次
读取。如果您不经过查询而试图两次读取万用表的输出缓冲器，万用表将不响
应第二次读取。 

• 规则 2：在发送下一个命令字符串之前读取查询响应。 

输出缓冲器中的输出数据将保持有效，直到主机读取或万用表接收到下一个命
令字符串。这意味着主机在下一个命令被发送到万用表之前，必须读取万用表
的输出缓冲器。 

• 规则 3：万用表按照接收顺序完整执行每个命令，然后才是下一个命令。 

如果一个输入字符串包含一个触发，则按以下顺序输入命令： 

1. 配置万用表的命令（如果有） 

2. 触发命令 

3. 读取触发测量结果的命令（VAL?），或者重新配置仪器的命令（如果有） 

4. 结束符 

注意 
如果使用“MEAS?”、“MEAS1? ”或“MEAS2?”命令，则应该在配
置和触发命令之后使用。 

万用表如何处理输出 
以下内容介绍万用表如何处理输出。万用表在响应主机的命令时会输出一个数文字
符串（查询命令以“?”结束）。RS-232 应用程序的输出字符串是以回车和换行
（(<CR><LF>）符结束的。 

在通过 RS-232 接口向万用表发送一个命令后，在发送下一个命令之前会等待万用
表返回一台提示符。若以上命令失败，则会产生一个设备相关命令错误，第二个字
符串被丢弃。 

万用表的数文输出如下例所示： 

+1.2345E+0（格式 1）  测量值 1.2345 

+1.2345E+6（格式1）  测量值 1.2345M 

+12.345E+6 OHM（格式 2）  测量值 12.345M Ω 

+/- 1.0E+9  过载（屏幕上显示 ） 
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触发输出 
当发生测量触发时，万用表即进行测量。有 5 种触发类型，请参见表 4-3。触发可
归结为 2 种基本类型： 

• 内触发，连续触发测量 

• 外触发，以用户方向触发测量 

测量可外触发如下： 

• 后面板触发禁用的外触发。这包括触发类型 2 和 3，参见表 4-3。 

• 后面板触发允许的外触发。这包括触发类型 4 和 5，参见表 4-3。 

• *TRG 命令 

关于使用 *TRG 命令的信息，请参见“通用命令”。 

表 4-3.触发类型 

类型 扳机 后面板触发 稳定延迟 

1 内部 已停用 — 

2 外部 已停用 关闭 

3 外部 已停用 开启 

4 外部 已启用 关闭 

5 外部 已启用 开启 
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前面板外触发 

请按照以下步骤激活前面板外触发： 

1. 按  键，然后再按 .  键。 仪器将显示 Ext Trig 及与所选类型相对应
的数字（1、2、3、4 或 5）。触发类型请参见表 4-3。 

2. 按  或  键在触发类型列表中滚动切换。高亮显示触发类型，然后
按  键持续 2 秒钟将其选中。 

选择触发类型 2 将禁用稳定延迟；选择触发类型 3 将使用稳定延迟。典型
的稳定延迟请参见表 4-3。 

当选中触发类型 2 或 3 时，仪器即显示 Ext Trig（外触发），确认未处于
远程模式，并启用外触发（如果处于远程模式，则不能从前面板触发测
量）。 

3. 按  键触发测量（每按一次  键则触发一次测量）。 

4. 若需返回万用表的内部（连续）触发状态，执行步骤 3，然后选择触发类
型 1。 

如果进入远程模式，并选中触发类型4或5，万用表则保持其外触发状态；
然而，由于万用表处于远程模式，所以只能通过后面板触发类型4和 5 进行
触发测量。若需退出远程模式，执行步骤 1 和 2，然后选择触发类型 2 或 3
（如适用）。 

注意 
在外触发模式（模式 2 ～模式 5）下，*TRG 命令总是有效的。 

设置触发类型配置 

若要通过计算机接口设置触发类型配置，需输入命令 TRIGGER <type> （其中 
<type> 为触发类型），然后按回车。触发类型请参见表 4-3。 

如果输入信号在测量被触发之前未达到稳定，请选择触发类型 3 或 5 以启用稳定延
迟。典型的稳定延迟请参见表 4-3。RS-232 读数传输率请参见表 4-4。 

表 4-4.RS-232 读数传输率 

速率 
读数/秒 

内触发（类型 1） 外触发（类型 4） 

慢 2.5[1] 2.5[2] 

中等 20[1] 20[2] 

快 100[1] 100[2] 

[1] 取决于 A/D 触发速度 

[2] 取决于触发信号的传输速率 
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通过计算机接口的外部触发 

若需通过 RS-232 计算机接口触发测量，请输入命令 *TRG ，然后回车。关于 
*TRG 命令的使用方法，请参见本章“通用命令”部分、 

关于通过 RS-232 接口的9号管脚触发测量的信息，请参见图 4-1。 

 
fck24.eps 

图 4-1。通过 RS-232 接口的管脚9进行外触发 
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状态寄存器 
状态寄存器（STB）的内容是由使能寄存器（SRE）、事件状态寄存器（ESR）、
事件状态使能寄存器（ESE），以及输出缓冲器决定的。这些状态寄存器将在以下
段落中介绍，总结如表 4-5。 

图 4-2 所示为这些寄存器的关系。 

表 4-5.状态寄存器摘要 

寄存器 读命令 写命令 使能寄存器 

事件字节寄存器 *STB? 无 *SRE 

请求使能寄存器 *SRE? *SRE 无 

事件状态寄存器 *ESR? 无 *ESE? 

事件状态使能寄存器 *ESE? *ESE? 无 
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图 4-2。状态数据结构 
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事件状态和事件状态使能寄存器 

ESR 寄存器将特定的位分配给特定的事件。（参见图 4-3 和表 4-6。）当 EST 中的
某个位被设置为 1 时，则说明自寄存器上次被读取或清零后发生了与该位相对应的
事件。例如，如果bit 3（DDE）被设置为 1，则说明发生了设备相关的错误。 

ESE 是一个屏蔽寄存器，使主机能够允许或禁用（屏蔽）ESR 中的每个比特位。
当 ESE 中的某个位被设置为 1 时，则 ESR 中与之向对应的比特位将被允许。当 
ESR 中的任何被允许的比特位从0变为1时，STB 中的ESB 比特位也将变为1。当 
ESR 被 *ESR? 命令读取，或者被 *CLS 命令清除时，STB 中的ESB比特位将返
回至 0。 

0125 4 367

01267

&

&
&

&
&

&
&

&

3

 
fck22f.eps 

图 4-3。事件状态和事件状态使能寄存器 
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表 4-6.ESR 和 ESE 比特位说明 

比特位

编号 
名称 状态 

0 操作完成（OPC） 在 *OPC 命令之前的所有命令均已成功执行。接口准备好接

收下一个消息。 

1 未使用 总是被设置为0。 

2 查询错误（QYE） 在没有输出或未定输出时，试图从万用表的输出缓冲器读取

数据。  

或者在读取前一个查询之前接收到一个新的命令行。 

或者输入和输出缓冲器已满。 

3 设备相关错误（DDE） 校准期间发生不正确的输入。 

或者 RS-232 输入缓冲器益处。 

4 执行错误（EXE） 能够解析命令，但不能执行。原因可能是命令中包含不合适

的参数。 

5 命令错误（CME） 由于不能解析命令，所以未执行。原因可能是命令中包含语

法错误。 

6 未使用 总是被设置为 0。 

7 上电 自上次 ESR 被读取或清除以来，电源被关闭后又被打开。 

状态字节寄存器 

STB 是一个二进制编码的寄存器，包括 8 个比特位。注意，SRE 使用 1～5 和 7 位
来设置比特位 6，主机摘要状态 （MSS）位。8 个 STB 比特位说明请参见表 4-7，
采用*STB? 命令读取。 

表 4-7.状态字节寄存器（STB）比特位说明 

比特位编号 名称 状态 

0 未使用 总是被设置为 0。 

1 未使用 总是被设置为0。 

2 未使用 总是被设置为 0。 

3 未使用 总是被设置为 0。 

4 消息可用

（MAV） 
输出缓冲器中的数据可用。当对查询的响应被置于输出缓冲器中时，该位被设置

为 1；当输出结束符被发送给主机后，被清除（设置为 0）。 

5 事件状态

（ESB） 
发生了一个或多个在事件状态寄存器中被允许的事件。若要确定发生了哪些事

件，可发送 *ERR? 命令来读取事件状态寄存器。 
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表 4-7. 状态字节寄存器（STB）比特位说明（续） 

比特位

编号 
名称 状态 

6 主机摘要状态 (MSS) [1] 如果 STB（MSS）寄存器中的任何位被设置为 1，则被设

置为 1；否则被设置为 0。若需确定 MSS 位的状态，可发

送 STB? 查询命令。 

如果来自于前面板或 MSS 的服务请求被设置为 1，服务请

求 （RQS） 被设置为 1。比特位的状态是由串行轮询返回

的，它将清除 RQS。 

7 未使用 总是被设置为 0。 

[1] 与通过 *STB? 命令读取一样。如果 STB 被串行轮询读取，比特 6 则被作为 RQS 返回。 

读取状态字节寄存器 

主机通过串行轮询或向万用表发送一个 *STB? 查询命令读取 STB （状态字节的
值不受 STB? 查询命令的影响）。当 STB 被读取时，将返回一个整数。该整数是
一个与 8 位二进制数字等值的十进制值。例如，48 则是二进制 00110000 的十进制
等效值，表示比特位 4（MAV）和比特位 5（ESB）被设置为 1. 

如果用 *STB? 查询命令读取状态字节，则比特位 6 被作为主机摘要状态（MSS）
返回。 

请参见下例： 

*STB? 读取 STB。如果返回 32，将其转换为二进制则为 00100000，表示比特
位 5（ESB）被设置为 1。为了确定事件状态，用 *ESR? 命令以相同方式读取 
ESB。 

计算机接口命令集 
本章的以下部分介绍 RS-232 计算机接口命令。命令按功能分组，并列在表格中。
用户必须提供的参数，或者万用表返回字符串中必须提供的参数在尖括号内（例如 
<value>）。 
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通用命令 

表 4-8 所列为通用命令的说明。 

表 4-8.通用命令 

命令 名称 描述 

*CLS 清除状态 清除状态字节中的所有事件寄存器（消息可用寄存器除外，该寄存器只有在 
*CLS 为命令行中的第一个消息时才会被清除）。 

*ESE 
<value
> 

事件状态允许 将事件状态允许寄存器 （ESE） 设置为 <value>，其中 <value> 是介于 
0 ～ 255 之间的一个整数。 

<value> 是一个整数，其二进制数对应于寄存器中的比特位状态（1 或0）。

如果 <value> 超出 0 ～ 255 范围，则发生执行错误。 

例子：十进制 16 被转换为为二进制 0010000，将 ESE 的比特位 4 （EXE） 
设置为 1。 

*ESE? 事件状态允许查询 万用表返回事件状态允许寄存器 （ESE） 的值 <value>，与 *ESE 命令设

置内容相同。 

<value> 是一个整数，其二进制对应于寄存器中比特位的状态（1 或 0）。 

*ESR? 事件状态寄存器查询 万用表返回事件状态寄存器 （ESR） 的值 <value>，并将其清除。 

<value> 为一个整数，其二进制对应于寄存器中比特位的状态（1或0）。 

*IDN? 标识码查询 万用表返回其标识码，为逗号分隔的 4 个域。这些域段为：制造商 
(TEKTRONIX)；型号 (DMM4020)；7 位序列号；主软件及显示软件的版本

号。 

*OPC 操作完成命令 当接收到该命令后，万用表将标准事件状态寄存器（SES）中的操作完成比

特位置位。 

*OPC? 操作完成查询 当接收到该命令后，万用表在输出序列中放置一个 ASCII 吗1。 

*RST 重置 万用表执行上电复位。 
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表 4-8. 通用命令（续） 

命令 名称 描述 

*SRE 服务请求使能 将服务请求使能寄存器 （SRE） 设置为 <value>，其

中 <value> 为介于 0 ～ 255 之间的一个整数。由于服

务请求使能寄存器不使用比特位 6，所以该位的值被忽

略。 

<value> 为一个整数，其二进制与寄存器中的比特位的

状态相对应。如果 <value> 超出 0 ～ 255，则会发生

执行错误。 

*SRE? 服务请求使能查询 万用表返回服务请求使能寄存器 （SRE） 的值（比特

6被设置为 0）。 

<value> 是一个整数，其二进制对应于寄存器中比特位

的状态（1 或 0）。 

*STB? 读取状态字节 万用表返回状态字节的值 <value>，比特位 6 被作为

主机摘要位。 

<value> 是一个整数，其二进制对应于寄存器中比特位

的状态（1 或 0）。 

*TRG 扳机 使万用表触发测量。 

*TST 自检查询 总是返回 0. 

*WAI 等待继续 不执行动作。 

功能命令和查询 

表 4-9 所列为功能命令和查询的说明。关于每项功能的详细说明请参阅第 3 章。 

表 4-9.功能命令和查询 

命令 
功能 

主显示屏 副显示屏 

AAC AAC2 交流电流 

AACDC [1] （不适用） 交流 + 直流， RMS电流 

ADC ADC2 直流电流 

（不适用） CLR2 清除测量值（如果已显示） 

CONT （不适用） 连续性测试 

DIODE （不适用） 二极管测试 

FREQ FREQ2 频率 
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表 4-9. 功能命令和查询（续） 

命令 
功能 

主显示屏 副显示屏 

FUNC1? （不适用） 万用表返回所选功能的命令助记符。例如，如果

当前所选功能为频率，FUNC1? 命令将返回 
FREQ。 

（不适用） FUNC2? 万用表返回所选功能的命令助记符。例如，如果

当前所选功能为频率，FUNC2? 命令将返回 
FREQ。 

如果未使用副显示屏，则会发生执行错误。 

OHMS OHMS2 电阻 

WIRE2, WIRE4 （不适用） 只有在电阻功能下有效。用来切换2线和4线测

量。 

VAC VAC2 交流电压 

VACDC [1] （不适用） 交流 + 直流，RMS电压 

VDC（直流） VDC2 直流电压 

[1] 当选择 AACDC 或 VACDC 时，副显示屏上无功能可供选择。如果试图操作副显示屏，则会发生执行错

误。 
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功能调节器命令和查询 

表 4-10 所列为功能调节器命令和查询的说明。一个功能调节器能让仪表修正测量
功能的正常工作或者在显示读数前对测量执行某项操作。例如，相对修正符 (REL) 
能让仪表显示测量值和相对基数之间的误差。功能调节器命令的结果仅显示于主屏
上。 

表 4-10.功能调节器命令和查询 

命令 说明 

DB 万用表采用分贝 （dB） 调节器。主屏上的所有读数均以分贝为单位。如果万

用表未处于交流电压和/或直流电压功能，则会发生执行错误。 

DBCLR 万用表退出分贝（dB）调节器模式，并以标准单位显示读数。 
还清除 dB 功率、REL 和 MIN MAX 调节器。 

DBPOWER 如果参考阻抗被设置为 2、4、8 或 16 欧姆，并且选择了电压功能，万用表则

采用 dB 功率调节器。否则会发生执行错误。在 dB 功率模式下，主屏上显示的

读数以瓦特（W）为单位。 

DBREF <value> 将 dB 参考阻抗设置为表 4-10A 中所列的值 <value>。该值对应于表中所列的

参考阻抗 (ohms)。如果 <value> 不是表 4-10A 中所列的值，则会发生执行错

误。 

表 4-10A.参考阻抗值 

 值 参考阻抗 值 参考阻抗  

 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

2 

4 

8 

16 

50 

75 

93 

110 

124 

125 

135 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

150 

250 

300 

500 

600 

800 

900 

1000 

1200 

8000 

 

DBREF? 万用表返回表4-10A 中所列的值。该值对应于表中所列的参考阻抗。 

HOLD 万用表进入接触保持（Touch Hold）功能（更多信息请参阅第 3 章中的“接触

保持功能（HOLD）”部分）。如果发送HOLD时万用表已经处于接触保持模

式，则强制读数并显示在屏幕上。 

HOLDCLR 万用表退出接触保持（Touch Hold）功能，并恢复至正常工作。 

HOLDTHRESH 
<threshold> 

设置 HOLD 测量门限为 <threshold>。 

<threshold> 必须为 1、2、3 或 4（分别对应于 0.01 %、0.1 %、1 % 和 
10 %）。任何其它值都会发生执行错误。（更多信息请参阅第 3 章中的“接

触保持功能（HOLD）”部分）。 
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表 4-10. 功能调节器和查询（续） 

命令 说明 

HOLDTHRESH? 万用表返回 HOLD 测量门限为 <threshold> （1、2、3 或 4）。（更多信息请参阅第 3 章
中的“接触保持功能（HOLD）”部分）。 

最大值 万用表进入 MAX 调节器模式，并将当前读数作为最大值。如果已经处于 MAX 调节器模

式，万用表则显示最大值。在 MAX 调节器模式下，自动量程功能被禁用。更多信息请参

阅第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”部分。 

MAXSET 
<numeric value> 

万用表进入MAX调节器模式，并将 <numeric value> 作为最大值。 

<numeric value> 可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实数。自动量程

被禁用。更多信息请参阅第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”部分。 

如果 <numeric value> 超过测量量程，则会发生执行错误。 

最小值 万用表进入 MIN 调节器模式，并将当前读数作为最小值。如果已经处于 MIN 调节器模

式，万用表则显示最小值。在MIN调节器模式下，自动量程功能被禁用。更多信息请参阅

第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”部分。 

MINSET 
<numeric value> 

万用表进入 MIN 调节器模式，并将 <numeric value> 作为最小值。 

<numeric value> 可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实数。自动量程

被禁用。更多信息请参阅第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”部分。 

如果 <numeric value> 超过测量量程，则会发生执行错误。 

MNMX 万用表进入 MIN MAX 调节器模式，并将当前读数作为最小和最大值。如果已经处于 MIN 
MAX 调节器模式，万用表则显示最小或最大值。在 MIN MAX 调节器模式下，自动量程

功能被禁用。更多信息请参阅第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”部分。 

在 MIN MAX 调节器模式下，可以在显示最小和最大读数之间切换，而不会丢失保存的最

小和最大值。 

MNMXSET 
<numeric1, 
numeric2> 

万用表进入 MIN MAX 调节器模式，并将 <numeric1> 作为最小值，将 <numeric2> 作为

最大值。 

<numeric1> 和 <numeric2> 可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实

数。自动量程被禁用。更多信息请参阅第 3 章中的“最小/最大调节器（MIN MAX）”

部分。 

如果 <numeric1> 或 <numeric2> 超过测量量程，则会发生执行错误。 

MMCLR 万用表退出MN MX调节器模式。保存的最小和最大值将被丢失，万用表返回至量程模

式，所选的量程为选择 MN MX 调节器之前的量程。  
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表 4-10. 功能调节器和查询（续） 

命令 说明 

MOD? 万用表返回一个数字值，说明使用的调节器，其中，1 = MIN；2 = MAX；4 = HOLD；8 = dB；
16 = dB 功率；32 = REL；64 = COMP。 

如果有多个调节器被选中，返回的值则等于所选中调整对应的值之和。例如，如果选中了dB 和 
REL，则返回 40。 

REL 万用表进入相对读数调节器（REL）模式，将主屏上显示的值作为相对基值。自动量程被禁用。

更多信息请参见第 3 章中的“相对读数调节器（REL）”。 

RELCLR 万用表退出 REL 调节器模式，并返回至量程模式，所选量程为选择 REL 之前的量程。 

RELSET 
<relative 
base> 

万用表进入 REL 调节器模式，使用 <relative base> 作为相对基值。 

<relative base> 可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实数。自动量程被禁

用。 

如果 <relative base> 超过测量量程，则会发生执行错误。更多信息请参见第 3 章中的“相对读

数调节器（REL）”。 

RELSET? 万用表返回相对基值 <relative base>。如果未选中REL调节器，则会发生执行错误。 

量程和测量速度命令和查询 

表 4-11 所列为量程和测量速度命令和查询。在自动量程模式下，万用表自动为每
个读数选择量程；在手动模式下，用户选择固定的量程。 

表 4-11.量程和测量速度命令和查询 

命令 说明 

AUTO 万用表的主屏进入自动量程模式。如果不能选择自动量程模式（如果选中了

REL、MIN MAX 或二极管/通断性测试），则会发生执行错误。 

AUTO? 如果万用表处于自动量程模式，则返回 1；否则返回 0。 

FIXED 万用表的主屏退出自动量程模式，并采用手动量程。当前的量程成为所选量

程。 



 章通过计算机接口操作万用表 
 计算机接口命令集 4 

  4-23 

表 4-11. 量程和测量速度命令和查询（续） 

命令 说明 

RANGE <value range> 将主屏设置为量程 <value range>，其中<value range>为表 4 中“量程编号”

栏中的值，该值与适用功能（电压、电阻、电流等）的量程相对应。 

表 4-11A. 每项功能的量程 

量程编

号 
电压量程 欧姆量程 交流电

流 
频率量

程 
直流电流 

1 
200 mV 200  20 mA 2 kHz 200 µA（毫

安） 

2 
2 V 2 k 200 mA 20 kHz 2000 µA（毫

安） 

3 20 V 20 k 2 A 200 kHz 20 mA 

4 200 V 200 k 10 A 1000 kHz 200 mA 

5 1000 V dc[1] 2 M 不适用 不适用 2 A 

6 不适用 20 M 不适用 不适用 10 A 

7 不适用 100 M 不适用 不适用 不适用 

[1] 1000 V dc, 750 V ac 
 

RANGE1? 返回主屏上当前所选的量程。 

RANGE2? 返回副屏上当前所选的量程。如果副屏未激活，则会发生执行错误。 

RATE <speed> 将测量速度设置为 <speed>，其中 <speed>为 S（2.5 读数/秒）、M（20 读数

/秒）或F（100 读数/秒）。 

S、M 和 F 可以是大写或小写。<speed> 为其它任何字符都会发生执行错误。 

RATE? 返回 <speed>：慢速S（2.5 读数/秒）、中速M（20 读数/秒）或快速 F
（100 读数/秒）。 
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测量查询 

表 4-12 所列为测量查询的说明，该测量值被显示在主屏和/或副屏上。 

表 4-12.测量查询 

命令 说明 

MEAS1? 万用表在完成下次触发测量后，返回主屏上显示的值。 

MEAS2? 万用表在完成下次触发测量后，返回副屏上显示的值。如果副屏被关闭，则会发生执行错误。 

MEAS? 如果两个显示屏均被打开，仪表则在完成下次触发测量后，以选定的格式返回两个屏幕上显示的

值（请参阅表 4-15 中的 FORMAT 命令）。请参见以下的格式例子： 

格式1的例子：+1.2345E+0,+6.7890E+3<CR><LF> 

格式 2 的例子：+1.2345E+0 VDC, +6.7890E+3 ADC<CR><LF> 

如果副屏未打开，则 MEAS? 等效于 MEAS1? 

注：如果在外触发（触发类型 2 ～ 5）模式下使用MEAS，则会发生不可预期的结果。 

VAL1? 万用表返回主屏上显示的值。如果主屏为空白，则返回下次触发测量的值。 

VAL2? 万用表返回副屏上显示的值。如果副屏为空白，则返回下次触发测量的值。如果副屏被关闭，则

会发生执行错误。 

VAL? 如果两个显示屏均被打开，仪表以选定的格式返回两个屏幕上显示的值。（请参阅表 4-15 中的 
FORMAT 命令）。请参见以下的格式例子： 

格式1的例子：+1.2345E+0,+6.7890E+3<CR><LF>  

格式 2 的例子：+1.2345E+0 VDC, +6.7890E+3 ADC<CR><LF>  

如果副屏未打开，则VAL 等效于 VAL1。如果一个显示屏为空白，则返回该显示屏（或两个显示

屏）上在下次触发后显示的测量值。 
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比对命令和查询 

表 4-13 所列为比对命令和查询的说明。这些命令使万用表确定测得的值是否高
于、低于或位于规定范围之内。这些命令与前面板上的 、 和  键相对
应。 

表 4-13.比对命令和查询 

命令 说明 

COMP 万用表进入比对（COMP）模式。接触保持（Touch Hold）功能自动被打开。

（可使用 HOLDCLR 命令将触发保持功能关闭） 

COMP? 如果上一 COMP 测量读数高于比对范围的上限，则返回 HI；如果低于比对模

式的下限，则返回 LO；如果在比对范围之内，则返回 PASS；如果尚未完成

测量，则返回破折号（—）。 

COMPCLR 万用表退出比对模式（如果选择了接触保持 HOLD，则退出），并返回至正常

工作。 

COMPHI <high value> 将比对（COMP）值的HI设置为 <high value>。 

<high value> 值可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实数。 

COMPLO <low value> 将比对（COMP）值的LO设置为 < low value >。  

< low value > 值可为带符号整数、带符号的无指数实数或带符号的指数实数。 

HOLDCLR 万用表退出接触保持（Touch Hold）功能，并返回至正常工作，但是并不退出

比对功能模式。 

触发配置命令 

表 4-14 所列为触发配置命令的说明，这些命令设置及返回触发配置。 

表 4-14.触发配置命令 

命令 说明 

TRIGGER <type> 将触发类型配置为 <type>，其中 <type> 为表 4-3 中与相应的触发、后面板触

发和稳定延迟相对应的类型编号。如果 <type> 超出 1 ～ 5 范围，则会发生功

能执行错误。 

如果信号在测量被触发之前未达到稳定，请选择具有稳定延迟的触发类型（触

发类型 3 或 5）。典型的稳定延迟请参见表 4-3。 

TRIGGER? 返回通过 TRIGGER 命令设置的触发类型。 
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其它命令和查询 

表 4-15 所列为其它命令和查询的说明。 

表 4-15.其它命令和查询 

命令 说明 

^C (CONTRL C) 输出=><CR><LF>。 

FORMAT <format> 将输出格式 <format> 设置为 1 或 2。 

格式1输出没有测量单位（VDC、ADC、OHMS，等）的测量值。 

格式 2可输出包括测量单位的测量值。（参见表 4-16。）格式 2 主要用于 RS-
232 打印模式。 

FORMAT? 返回当前使用的格式（1 或 2）。 

PRINT <rate> 设置打印模式的打印速度。请参见表 4-2。 

SERIAL? 返回万用表的序列号。 

表 4-16.输出格式2的测量单位 

聆講髡夔 输出单位 

直流电压 VDC（直流） 

交流电压 VAC 

直流电流 ADC 

交流电流 AAC 

电阻 OHMS 

频率 HZ 

DIODE VDC（直流） 

蟀籵俶聆彸 OHMS 
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RS-232 远程 / 本地配置 

表 4-17 所列为 RS-232 远程和本地配置命令的说明，这些命令用于通过 RS-232 接
口设置仪表的远程/本地配置。只有在激活 RS-232 接口后这些命令才有效。 

表 4-17.远程/本地配置命令 

命令 说明 

REMS 将万用表设置为远程（REMS）状态模式，不锁定前面板。屏幕上显示 
 标识。 

RWLS 将万用表设置为远程锁定状态（RWLS），前面板被锁定。屏幕上显示 
 和  标识。在RWLS模式下，所有的前面板按钮均被禁用。 

LOCS 将万用表设置为本地状态（LOCS）模式，不锁定。所有的前面板按钮均有

效。 

LWLS 将万用表设置为本地锁定状态（LWLS）模式。所有的前面板按钮均被禁用。

屏幕上显示  标识。 

RS-232 保存/调用系统配置 

表 4-18 所列为 RS-232 保存/调用系统配置命令的说明，这些命令被用于通过 RS-
232 接口设置仪表的远程/本地配置。 

表 4-18.保存 / 调用系统配置命令 

命令 说明 

Save <position> 将当前的工作状态保存至 <position>，其中 <position> 为 1~6。 

Call <position> 从<position>调用工作状态，其中<position>为 1~6。 

 

使用 RS-232 计算机接口的程序实例 
图 4-4为一个包含注释的 BASIC A程序，用于说明如何使用万用表的 RS-232 计算
机接口。 
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gdb23f.eps 

图 4-4. RS-232 计算机接口程序实例 
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附录 A 

应用

概述 
本章介绍一些有助于用户更有效地使用万用表的应用。这些应用假设用户已经熟悉
万用表的基本操作，并具备基本的电气知识。不需要非常精通电气电路的相关知
识。 

使用双显示屏 
有效、灵活地使用双显示屏可大大提高测试和测量能力。双显示屏可以测量同一个
输入信号的两个参数，而在以往则需要使用两台万用表或连续进行两次测量。 

为了了解使用双显示屏读取同一个信号的两类参数，请按照以下的例子来测量电源
的电压和频率。  

1. 打开万用表。 

2. 将测试线连接到 INPUT V  HI 和 LO 端子。 

3. 按  键选择主屏的测量功能为交流电压。 

4. 按  键，然后再按  键，为副屏选择频率测量功能。 

5. 将测试线探头插入到一个墙式插座。仪器的显示屏显示类似于图 A-1。实
际的显示取决于当地的电力系统。 
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图 A-1。显示交流电压和频率的双显示屏实例 

使用组合测量功能 
利用双显示屏，可显示被测输入信号的测量组合。允许的测量功能组合请参见表 
A-1。 

电压（dc + ac）有效值或电流（dc + ac）有效值测量只能在主屏上进行。当测量
(dc + ac)时，副屏上不能有其它功能。 

利用相关的读数、最小/最大和/或接触保持（Touch Hold）功能调节器，可增加更
多的双读数组合。 

表 A-1.允许的测量功能组合 

 主要功能 

DC V AC V DC I[1] AC I FREQ OHMS 

副
屏

功
能

 

DC V X X X X   

AC V X X X X X  

DC I X X X X   

AC I X X X X   

FREQ  X   X  

OHMS      X 

万用表如何进行双显测量 
当万用表处于双显模式时（主屏和副屏均被打开），万用表以两种方式之一进行测
量并刷新显示：(1) 单次测量，并使用测量值刷新两个显示屏；(2) 采用独立的测量
值刷新相对应的每个屏幕。 

单次测量刷新主屏和副屏 

只有当主屏和副屏的测量功能相同时，万用表才采用单次测量，并刷新两个显示屏
的方法。 

例如，当接触保持（Touch Hold）（自动量程功能被打开）被应用于主屏的测量功
能，并且副屏也选择了相同的测量功能时，就会发生这种情况。 

如果直流电压测量的相对读数值被显示在主屏上，并且直流电压本身被显示在副屏
上，万用表也进行单次测量，并利用测量值刷新两个屏幕。 
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采用独立测量刷新主屏和副屏 

如果主屏的测量功能与副屏的测量功能不同，万用表则采用独立的测量结果来刷新
每个屏幕。 

采用双显测量电压和电流 

表A-2 中所列的大多数应用均可通过连接到 INPUT V HI 和 LO 端子的一组
测试线完成。然而，若要测量一路输入信号的电压和电流，则需要三组测试线。请
确保电压和电流测量共用相同的公共点，如图 A-2所示。然后只需要按照正常情况
不使用电流钳测量电流的步骤执行即可。 

表 A-2.双显应用实例 

主屏 副屏 应用 

直流电压 交流电压 • 监测电源的直流电平和交流纹波放大器电路排障 

直流电压 直流电流 • 检查电源负载调整率  
• 监测UUT电流消耗和电路电压 
• 监测环路电流和电压降 

直流电压 交流电流 • 线路和负载调整率测试  
• D/A 或 A/D 转换器 

交流电压 直流电流 • 线路和负载调整率测试  
• D/A 或 A/D 转换器 

交流电压 交流电流 • 线路和负载调整率测试 
• 变压器（磁路）饱和 

交流电压 频率 • 测量线电压的交流幅值和频率，以及进行交流信号分析 
• 测量放大器的频率响应 
• 调整交流马达控制 
• 在电信应用中读取噪声 
• 将便携式发电机调整为最佳功率输出 
• 设置网络的频率补偿 

直流电流 交流电流 • 测量开关电源的纹波和直流电流 
• 测量电源中保护保险丝电阻器的电流消耗 
• 测量线路的纹波和噪声 

MN MX MIN 
MAX 

实际值 • 显示记录的最小或最大值，以及当前测量值。 

REL 实际值 • 显示实际值，以及该值与相对基值的差值 

REL 电阻 • 筛选电阻器（请参见第 3 章中“使用比对功能”部分） 

HOLD 实际值 • 显示实际值，并在主屏上保持前一个稳定测量值。 
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图 A-2。对输入信号进行直流电压和直流电流测量 

从万用表内部测量电路到 LO 端子（前面板上）的测量线对于电压和电流测量是相
同的。该线路的电阻大约为 0.003 Ω。如果测量的是电流，在该线路的电阻上就会
产生一个电压降，该电阻是由两个电路共用的。当该内部电阻被加到 CO M输入端
子上的测量线的外部电阻上时，将影响电压读数的准确度。例如，如果外部线阻为 
0.007 Ω，那么“总”公共电阻则为 0.010 Ω。如有有1A的电流，对电压读数的影响
如下： 

(1 A×0.01ohm ) = 0.01 V 或 10 m V 

根据具体情况的不同，这种影响可能会很明显。 

如果您希望采用主屏测量一路输入信号的直流电压，而用副屏测量直流电流，请按
照以下步骤执行： 

1. 打开万用表。 

2. 按  键为主屏选择直流电压测量功能。 

3. 按  键，然后再按  键，为副屏选择直流电流功能。 

4. 按图 A-2 所示，将测试线连接到测试电路，并从显示屏上读取测量值。尽管显
示的电流为负值，但按照电流惯例，它实际上是正值。 
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响应时间 

响应时间是指输入变化到显示发生变化之间的时间。万用表的响应时间取决于多个
因素：所选测量功能、需要测量的次数（当仅使用主屏时测量一次，同时使用主屏
和副屏时测量两次）、输入电平、量程类型（自动或手动量程）、测量速度（慢、
中、快），以及测量类型是否为混合的。（要么是交流类型[交流电压或电流]，要
么是直流类型[其它]） 

单次测量的典型响应时间请参见表 A-3。对于单次测量，在找到正确的量程后会尽
快显示结果。然而，为了使显示的结果满足万用表的准确度指标，需要更多的时
间，以使测量结果完全得到稳定。“稳定延迟”变化取决于主屏和副屏之间的差
异。 

当混合进行交流和直流类型测量时，稳定延迟较长。交流和直流混合测量的例子
有：直流电压和交流电流；交流电压和直流电流。稳定时间请参见表 A-4。 

双显模式下的刷新率 

刷新率是指连续测量一个稳态信号之间的时间。在双显模式下（主屏和副屏均被打
开），如果主屏和副屏的测量功能或量程不同，每一测量功能的刷新率将不同于仅
采用主屏进行测量时的刷新率。 

当副屏被打开时，在量程或功能发生变化后，显示读数之前，万用表总是等待测量
达到完全稳定。延迟时间量取决于主屏和副屏所选的功能和量程。请参见表 A-4所
示。 

表 A-5中列出了主屏和副屏的测量功能或量程不同时的测量间隔。这些间隔值随测
量功能、量程、测量速度（慢、中、快），以及测量类型（交流类和直流类测量是
否混合使用）而发生变化。 
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表 A-3.典型的单次测量响应时间 (单位为秒) 

 慢速 中速 快速 

测量功能 自动量程[1] 单次量程[2] 自动量程[1] 单次量程[2] 自动量程[1] 单次量程[2] 

 1.2 0.4 0.7 0.1 0.5 0.05 

 1.2 0.2 0.7 0.1 0.5 0.05 

 1.4 0.4 0.8 0.1 0.6 0.05 

 1.0 0.2 0.6 0.1 0.5 0.05 

 3.2 0.4 1.8 0.2 1.1 0.10 

 不适用 不适用 不适用 不适用 不适用 不适用 

 1.2 0.4 0.72 0.18 0.56 0.14 

[1] 从最小到最大量程自动寻找新测量的量程并显示结果所需的时间。 

[2] 改变为下一个更大或更小量程并显示结果所需的典型时间。 

表 A-4.典型稳定延迟 (单位为秒) 

测量功能 
量程 

设置延迟 

慢 中 快 

 全部 0.2 0.05 0.05 

 全部 0.5 0.05 0.05 

 全部 0.2 0.3 0.0 

 全部 0.5 0.2 0.2 

 全部 0.2 0.5 0.5 

 不适用 不适用 不适用 0.05 

 不适用 0.5 0.2 0.2 

 



 附录 
 应用 A 

  A-7 

表 A-5.双显测量时的典型测量间隔（单位为秒） 

测量功能 量程 慢 中 快 

 全部 1.2 1.0 0.9 

 全部 1.0 0.85 0.8 

 全部 1.2 1.0 0.9 

 全部 1.0 0.85 0.8 

 不适用 不适用 不适用 不适用 

 不适用 不适用 不适用 不适用 

 不适用 不适用 不适用 不适用 

外部触发 
 外部触发可使用亦可不使用稳定延迟，如表 A-4 所示。（触发类型请参见表
4-3）。如上文所述，触发延迟的时间变化取决于主屏和副屏之间显示的差异。 

当采用外部触发时，万用表根据当时的输入确定主屏和副屏（如果允许）的量程。
一旦接收到触发，万用表即开始以最适宜的量程测量输入。如果输入发生变化，则
在接收到触发后自动改变量程，在显示测量结果之前，可能需要必需的自动量程响
应时（如表 A-3所示）。 

后面板触发输入为边沿触发。短于 3ms 的由低到高的脉冲（高于 +3 V）将被认为
是一个触发。 

热电势 
热电势是指异金属结处产生的热电势。热电势通常发生在接线柱处，并且可超过 1 
μV。当进行低电平直流测量时，热电势将可能成为一个附加误差源。 

热电势还会引起小电阻测量问题。有些低值电阻器是采用异金属制成的。仅仅处理
这样的电阻器会引起热电势大到足够引入测量误差。 

请采取以下技术措施减小热电势的影响： 

1. 尽量采用类金属进行连接（例如，铜和铜，金和金，等等）。 

2. 连接牢固。 

3. 采用清洁的连接（尤其要没有油脂和污垢）。 

4. 处理被测电路时小心谨慎。 

5. 等待电路达到热平衡（只有存在温度梯度时才会产生热电势）。 
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小电流测量 
在许多应用中，获得小电流测量的最准确结果是至关重要的。例如，当设备采用电
池供电时，为了确定电池需要重新充电前的时间，准确测量设备在待机模式下的漏
流是非常关键的。传统的万用表采用分流法进行测量，如图 A-3 所示。分流电阻
器将被测电流转换为一个电压，该电压被称为负荷电压。由于电流源的内阻与分流
电阻器是并联的，所以流经分流电阻器的电流小于实际值，从而会产生误差。 

A

VOUT

IIN

RSHUNTRInternal

 
eue28.eps 

图 A-3。分流法测量小电流  

另一种测量小电流的方法是如图A-4所示的反馈电阻法。反馈电流将被测电流转换
为电压。高增益运算放大器将负担电压约降为零，这样就减少了简单分流电阻测量
方式所带来的误差。万用表采用的零负荷电压测量法能够提供更加准确的小电流
（漏泄电流）测量结果。 

VOUT

IIN
RFeedback

RInternal

A

 
eue29.eps 

图 A-4。零负荷电压小电流测量  
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附录 B 

2X4 测试线

概述 
可选的 Tektronix TL705 测试线将 Hi-Hi Sense 和 Lo-Lo Sense 测试线集成到了一根
电缆内，简化了 4 线电阻的测量。数字多用表的Input HI 和 LO 插孔都具有两个连
接点。一个连接点被连接到HI 或LO 输入电路，另一个连接点被连接到Sense HI 和 
LO输入电路。和输入插孔一样，2×4测试线也有两个连接点与输入插孔的连接点相
对应，提供4 线连接。 

 
fck061.eps 

图 B-1.2X4 线测试线 

 警告 
为避免电击和损坏仪器，请务必使用本手册中指定的2×4线测试线。
请在使用测试线之前对其进行检查。请勿使用绝缘被损坏或有金属裸
露的测试线。请检查测试线的通断性。请在使用数字多用表之前更换
已被损坏的测试线。 
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