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三相逆变器、马达、驱动器分析解决方案

三相逆变器、马达、驱动器分析解决方案
5 系列 MSO 选项 5-IMDA 应用产品技术资料

更深入地了解逆变器、马达和驱动器系统
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三相电系统的测量和分析本身复杂度就要高于单相系统。尽

管示波器可以以高采样率捕获电压波形和电流波形，但还需

要进一步计算，才能从数据中生成关键的功率测量。基于脉

宽调制 (PWM) 的电源转换器，如变频马达驱动器，进一步提

高了测量的复杂度，因为 PWM 信号滤波和触发极具挑战性。

但对大多数验证和调试来说，可以认为示波器仍是设计人员

首选的仪器。IMDA 是为逆变器、马达和驱动器进行自动功

率分析而设计的专用软件，大大简化了 PWM 系统上重要的

三相电测量，可以帮助工程师更快地了解其设计特点。泰克

逆变器、马达、驱动器分析 (IMDA) 解决方案可以帮助工程师

设计更好的更高效的三相马达驱动器系统，全面利用 5 系列

MSO 上的高级用户界面、6 条或 8 条模拟输入通道和“高分

辨率模式”(16 位 )。IMDA 解决方案为电气测量提供了快速、

准确、可重复的结果，包括工控马达和交流异步马达驱动器

系统、永磁同步电机 (PMSM) 和无刷直流电机 (BLDC)。

主要特点和指标

 ● 准确分析交流异步电机、无刷电机和永磁同步电机的三相

PWM 信号。

 ● 独特的基于示波器的相位矢量图，直观的了解特定接线方

式的电压有效值和电流有效值之间的相位关系。

 ● 可对时域信号与矢量图同时查看驱动器输入 / 输出电压和

电流信号，调试马达驱动器设计。

 ● 示波器内置三相自动设置功能，为实现三相电信号采集自

定设定最优的水平、垂直、触发和采集参数。

 ● 根据 IEEE-519 标准或使用自定义极限测量谐波。

 ● 使用 2V2I ( 两表法 ) 测量驱动器系统效率。

 ● 通过 5 系列 MSO 上直观的触摸界面，迅速增加和配置测量。

测量概述
三相电源转换器，如变频器，要求在设计过程中进行各种测量。

5 系列 MSO 逆变器、马达和驱动器分析软件自动进行关键的

电气测量，这些测量分成三类：

 ● 输入分析 

 ● 输出分析 

 ● 纹波分析 

每类测量都是马达设计中至关重要的部分。

输入分析 

输入分析包括大多数功率设备设计中使用的基本测量。

5-IMDA 解决方案自动测量不同接线方法的电流、电压和功

率。可以对 3P3W，3P4W，2V2I 或 3V3I 各种接线方式测量，

支持各种电源和马达配置。可以在线电压或相电压执行测量，

支持 Δ 或 Y 形配置。

输入分析接线配置
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谐波

功率波形很少是理想的正弦曲线。谐波测量把非正弦电压或

电流波形分离成各种正弦分量，指明每个分量的频率和幅度。

可以进行最高 200 次谐波分析。在指定测量配置的范围内，

可以设置最大的谐波次数，满足您的测试需求。可测量每个

相位的 THD-F、THD-R 和基波值。可以根据 IEEE-519 标

准或自定义极限测量。自动生成测试报告，提供详细的测量

结果并指明通过 / 未通过状态。

电源质量

这组测量提供了关键的三相电测量，包括：电压和电流的频

率和有效值，电压和电流的波峰因数，PWM 频率，有功功率，

无功功率，视在功率，功率因数，每个相位的相位角。

可以在矢量图上显示电压矢量和电流矢量，从而可以迅速判

断每个相位的偏移及相位平衡。每个矢量用一个 RMS 值表示，

使用离散傅里叶变化（DFT）方法计算。

简便地配置设定，剖析电源质量

输出分析 

该测量可以帮助计算马达驱动器系统的整体性能。

效率

效率指各自对应的输出功率与输入功率之比。通过使用 2V2I

方法，可以使用 8 条示波器通道 ( 输入侧 2V2I，输出侧 2V2I)

测量三相效率。这种方法计算每个相位的效率及系统的整体

（平均）效率。

与行业标准或自定义极限进行谐波比对测量
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矢量图

在矢量图中测量结果显示电压 (V) 矢量和电流 (I) 矢量之间的

幅度和相位角。V 和 I 矢量取决于接线方式。

配置接线方法和滤波器，执行效率测量

全面查看整体系统效率
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轻松配置电压和电流输入，显示矢量图

独特的基于示波器的矢量图功能提供了电压和电流之间的矢量关系
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纹波分析

纹波定义为恒定 DC 直流信号上的 AC 交流成分。一般来说，

纹波的幅度通常比 DC 直流信号的幅度小很多。

这一解决方案测量两类纹波：

 ● 线性纹波 

 ● 开关纹波 

线性纹波：线性纹波指特定的线路纹波频率的有效值，以及

配置相位的时域波形的峰峰值。

开关纹波：开关纹波指特定的开关纹波频率的有效值，以及

配置相位的时域波形的峰峰值。

在所有的三相系统上执行详细的纹波分析

纹波分析可以设置为线性纹波或开关纹波
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报告生成
5-IMDA 软件简化了数据采集、归档、设计文档管理和开发

过程。它支持生成 MHT、PDF 或 CSV 格式的报告，包括测

试通过 / 未通过结果，可以简便地进行分析。

4225-RPM 为脉冲应用提供了更低的电流范围。

IMDA 测试报告文件样例，包括概要、细节和对应图片
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技术数据

接线方式 3 相 3 线 (2V2I), 3 相 3 线 (3V3I), 3 相 4 线 (3V3I)  

L-L 到 L-N 转换 适用于 3 相 3 线 (3V3I) 1  

输入分析 功率质量 , 谐波 2, 输入电压 , 输入电流和输入功率

纹波分析 线性纹波 , 开关纹波  

输出分析 效率 3, 矢量图

三相自动设置 适用于所有测量

示图 矢量图和谐波柱状图 4  

报告 MHT 和 PDF 格式，把数据导出为 CSV 格式

消磁 / 时延校正 ( 静态 ) 自动检测探头，自动清零。用户可以校正电压和电流探头时延，从每条通道菜单中对电

 流探头消磁。

信号源支持 实时模拟信号 , 基准波形 , 数学波形 

1  对 3 相 4 线 (3V3I)，连接方式是每相到中线的相电压；对 3 相 3 线 (2V2I)，连接方式是相到相之间的线电压。

2  支持自定义极限。

3  适用于 2V2I 接线。

4  测量配置中可设定滤波器范围。



www.tek.com.cn    9

三相逆变器、马达、驱动器分析解决方案

订货信息

产品 选项 配套仪器 提供的带宽

新仪器订购选项 5-IMDA 5 系列 MSO (MSO56, MSO58)  • 350 MHz

 • 500 MHz

 • 1 GHz  

 • 2 GHz  

产品升级选项 SUP5-IMDA 5 系列 MSO (MSO56, MSO58)

浮动许可 SUP5-IMDA-FL 5 系列 MSO (MSO56, MSO58)

推荐探头

探头型号 说明 数量

TCP0030A 电流探头 对 3V3I 线序 3 只 5  

THDP0200 或 TMDP0200 高压差分探头 对 3V3I 线序 3 只 5 

5  在执行效率测量时要求四只探头。

泰克经 SRI 质量体系认证机构通过 ISO 9001 和 ISO 14001 认证。

产品满足 IEEE Standard 488.1-1987、RS-232-C 及泰克标准规定和格式。

评估的产品领域：电子测试测量仪器的规划、设计 / 开发和制造。
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